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FORORD

Under senare 4r har fran flera hall funktionsentreprenaden lanserats som en
tordelaktig modell £6r genomférande av byggentreprenader. Trots en stundtals
livlig debatt bland beslutsfattare och praktiker och att ett flertal forsknings- och
utvecklingsprojekt dgnat sig at fraigan har dock entreprenadformen én sa linge
haft svarigheter att sld igenom pd allvar. Detta beror bland annat pd att manga har
haft svart att se skillnader mellan funktionsentreprenader och den viletablerade
totalentreprenaden. Skillnader finns, och enkelt uttryckt dr den stérsta skillnaden
att upphandling pa totalentreprenad baserat pa ABT 94 inte forutsitter en kunnig
bestallare, vilket upphandling pa funktionsentreprenad gor.

Under det utvecklingsskede som funktionsentreprenaden fortfarande befinner
sig 1 har ett antal olika modeller féreslagits. Vid en inbdrdes jimforelse kan man
uppticka vissa nyansskillnader, men vad som kan sigas vara gemensamt for
dessa, och dirmed kan betraktas som utmirkande f6r en funktionsentreprenad dr

att

. bestillaren formulerar sina krav och 6nskemail i funktionella termert,
. entreprendren dger sina tekniska I6sningar,

. anbudsprévning sker med beaktande av livscykelkostnad,

. entreprenadtiden omfattar savil byggskede som underhillsskede,

. entreprendren svarar aktivt for funktionernas uppfyllelse under

underhallsskedet samt att

. bonus/vite kan utga om avtalade funktionskrav 6vertriffas eller
underskrids.

Hittills har olika former av funktionsentreprenader frimst anvints i pilot- och
utvecklingsprojekt i samband med ny- och ombyggnad av vigar samt vid
upphandling av drift och underhill av vigar och gator och de erfarenheter som
rapporterats har varit dvervigande goda. I Byggindustrin 33/2003 kunde man till
exempel ldsa att erfarenheterna fran det pilotprojekt i Halland, dir NCC byggt en

ny strickning av vig 610 pd funktionsentreprenad, var att entreprenadformen
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frimjade teknisk utveckling, pressade priser, bidrog till att byggtider hélls och
dven Okade arbetsglidjen och engagemanget pé arbetsplatsen. Ett annat exempel
pa entreprenadformens férdelar kan himtas fran de utvecklingsprojekt om
upphandling av drift och underhall av gator och vigar som bedrivits av Vigverket
och av Kommunférbundet i samarbete med ett antal kommuner och
entreprendrer dir man har rapporterat kostnadssinkningar pa 20-30 %.
Ytterligare ett exempel pa att funktionsentreprenader ligger i tiden och har
framtiden for sig dr att Virldsbanken nyligen gick ut med information om att man
avser att basera upphandling av infrastrukturanldggningar inom energiomradet pa

funktionskrav istillet f6r pa detaljerade tekniska specifikationer.

I samband med upphandling av husbyggnader har dock funktionsentreprenaden,
med Postfastigheter som ett av fd undantag, 4n sa linge anvints i mycket
begrinsad omfattning. Det har tidigare framforts synpunkter om att man har
upplevt svarigheter att utforma det juridiska underlaget, men detta hinder kan
betraktas som undanréjt i och med att det numera finns dokument tillgingliga
som kan utgdra stod f6r utveckling av ett juridiskt underlag f6r upphandling av
en husbyggnad p4 funktionsentreprenad. Idag dr sannolikt det st6rsta hindret f6r
att funktionsentreprenaden ska finna tillimpning i storre omfattning i samband
med upphandling av husbyggnader istillet att praktiskt verksamma projektorer
och bestillare upplever svarigheter och kinner osidkerhet nir det giller att stilla

relevanta funktionskrav och att félja upp dessa under byggprocessen.

Syftet med denna handbok ir att pa ett enkelt och informativt sitt ge ett stod for
tillimpning av funktionskrav f6r byggnaders tekniska egenskaper vid
upphandling av nybyggnad eller ombyggnad av bostider och lokaler. Det 4r dock
viktigt att betona att den enskilde bestillaren eller projektoren i férsta hand bor
se handboken som ett utgangsmaterial att bygga vidare pa. For tillimpning av
funktionskrav vid upphandling krdvs bland annat att bestillaren ligger fast vilka
funktionskrav och vilka kravnivaer som ska gilla f6r det specifika objektet. Dessa

beslut beror pa faktorer som produkttyp, kundkategori, foretagets



varumirkesstrategi och lingsiktiga profilering och kan i vissa fall kriva
sakkunskap som behdver himtas utanfér den egna organisationen.

Det dr dven viktigt att framhalla att den funktionsbeskrivning med férslag pa
funktionskrav som aterfinns i Bilaga 2 inte ska ses som ett slutligt dokument utan
som en strukturerad grundstomme som kan behéva uppdateras nir mer kunskap
eller information finns tillginglig och som vid behov kan utékas med ytterligare

funktionskrav relaterade till det enskilda objektet eller fretaget.

Handboken har tagits fram av Pro Development i Sverige AB med stéd av SBUF
och Skanska Nya Hem. Arbetet har f6ljts av en referensgrupp med representanter
for NCC Teknik, NVS, Sveriges Byggindustrier,

VVS-Installatérerna och WSP Environmental.

Luled december 2003

Ove Lagerqvist  Bernt Johansson
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INLEDNING

I samband med byggande av bostidder och lokaler ingir det normalt ett flertal
upphandlingar av varor och tjdnster mellan olika parter. Hur dessa upphandlingar
genomférs har stor paverkan pa hur byggprocessen kommer att utformas, och
storst paverkan har byggherrens upphandling av byggentreprendr.
Upphandlingen kan genomféras pa flera olika sitt och det finns ett flertal mer
eller mindre etablerade grundmodeller eller sa kallade entreprenadformer som

man kan anvinda sig av.

Oberoende av hur byggherren viljer att genomfdra upphandlingen omfattar
byggprocessen ett antal delprocesser, men valet av entreprenadform avgor var i
denna kedja av delprocesser som byggherren limnar Sver projektet till
entreprendren och hur detta 6verlimnande sker. Detta kan illustreras pd manga
olika sitt. Figuren pa nista sida har himtats fran den sa kallade ByggaBo-
dialogen, ett projekt med syfte att na en héllbar bygg- och fastighetssektor genom
samarbete mellan sektorn, kommunerna och staten. I figuren betraktas
byggprocessen som en del av férvaltningsprocessen dir nagon form av behov
utgdr en initiering av en byggprocess som i sin tur indelas i delprocesserna
utredning, produktbestamning, produktframstillning £t att avslutas med
produktanvindning. Denna indelning ér i huvudsak himtad fran Bygghandlingar 90.

Med produkt menas hir hela nybyggnads- eller renoveringsprojektet och som
framgdr av figuren dr det ytterst byggherren som ansvarar f6r byggprocessens
genomforande. Detta dr 1 enlighet med svensk bygglagstiftning, dir byggherren
ir den som for egen rikning utfor eller later utféra byggnads-, rivnings- eller
markarbeten och som har det fulla ansvaret fOr att arbetena utfors enligt kraven
i lagar, férordningar, féreskrifter och beslut inom byggomradet. Byggherren har
dven ansvar fOr att i byggprocessens olika delprocesser ta hinsyn till
anvindarnas/nyttjarnas behov. I olika sammanhang brukar byggherren ibland

dven kallas bestillare, kund eller kpare.

I det material som ByggaBo-dialogen har resulterat i finns en detaljerad

beskrivning av hur den byggprocess som figuren illustrerar bér genomforas f6r
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att bidra till en kvalitets- och effektivitetsstyrd férvaltningsprocess. Bland annat
pekar de trafikljus som lagts in mellan delprocesserna pa olika behov av beslut
som bor tas innan nista delprocess tar vid. I vissa fall innebir dessa beslut en
upphandling av en eller flera entreprendrer. Och det dr framf6r allt det som ér av

intresse i detta sammanhang.

EN KVALITETS- OCH EFFEKTIVITETSSTYRD FORVALTNINGSPROCESS
FORVALTNINGSPROCESSEN

| BYGGPROCESSEN OCH DESS DELPROCESSER

1 2 3
PRODUKT- PRODUKT- PRODUKT-
TREDNIN
0 © BESTAMNING FRAMSTALLNING ANVANDNING
ED .
Program Delad entr. i DEHIEED
ivni P rod.

VRS TIE R uT Programskisser, lokalprogr. Projektering Uférande-

Verksamhet 5 s

Funktionsbesk rivning Funktionskrav e,
. LCCILCA Drift & underhall
L " -
age _ Riskanalys _ Kostnads-fintaktskalky! Censial I entr.
teknik/ekonomi/milj/energi i~ . Proj. Prod. Utidrande-
Miljé-/energiprogram
KOStNadS1am g —_— ST
LCC/LCA
Totalentreprenad
Tidsram Kontakter med finansiarer Projektering & produktion
och forsakringsgivare Produktansvar
Myndighets- Planprocess
kontakter Forberedelse for planprocess

Funktionsentreprenad

Projektering & produktion
Funktionsansvar

Agarens/forv. A Agarensiférv. ansvar
ansvar Byggherrens ansvar A

v,

t 1 t

atgarder enligt

styrande

rutin

I verkligheten 4r givetvis inte byggprocessen sa tydligt uppdelad eller omfattar alla
de moment som ByggaBo-dialogens bild gor gillande, men normalt genomfor
byggherren eller nigon annan pé byggherrens uppdrag arbete motsvarande
innehéllet i delprocesserna utredning och produktbestimmning och ibland dven delar av

delprocessen produktframstillning innan en entreprendr upphandlas.

I det senare fallet, da byggherren eller nigon pd byggherrens uppdrag utfér
projekteringen innan upphandlingen sker (trafikljus 3a respektive 3b), svarar
entreprendren endast £6r sjilva byggproduktionen. I dessa fall anvinds normalt

entreprenadformerna delad entreprenad eller generalentreprenad, eller, med ett



gemensamt begrepp, #fforandeentreprenad. Di dessa entreprenadformer dr aktuella
baseras upphandlingen pa (i skrivande stund) AB 92, Allmdnna Bestimmelser for
byggnads-, anliggnings- och installationsentreprenader, och entreprendrens ansvar
begrinsas till att produktionen édr utférd i enlighet med de dokument som ingir i

kontraktshandlingarna.

Om byggherren istillet valjer att lata entreprenéren ansvara for bade projektering
och produktion sker upphandlingen i princip 1 det grinssnitt som representeras
av trafikljus 3. I dessa fall anvinds entreprenadformen fotalentreprenad och
upphandlingen baseras pa ABT 94, Allménna Bestammelser for totalentreprenader

avseende bygonads-, anlaggnings- och installationsarbeten.

Dai entreprendren svarar for bade projektering och produktion innebir en
totalentreprenad att entreprendrens ansvar gentemot byggherren ér stérre dnien
utférandeentreprenad. I kommentarerna till begreppsbestimningarna i ABT 94
péapekas att begreppet funktion och det sa kallade funktionsansvaret har en
central betydelse i en totalentreprenad. Med uttrycket funktionsansvar menas i
ABT 94 ansvar savil for projektering som utférande. I praktiken dr dock detta
funktionsansvar sillan tydligt definierat i férfragningsunderlaget som kan variera
fran att vara sa styrande att det i sjilva verket motsvarar handlingar passande fér
en generalentreprenad till att endast omfatta att ett referensobjekt aberopas. 1
ByggaBo-dialogen har man valt att markera detta genom att istillet koppla
totalentreprenaden till det inom ramen f6r ByggaBo-dialogen odefinierade
begreppet produktansvar som kan tolkas sd att entreprenéren i detta fall har
ansvar for savil utférande som de produkter eller det material som anvinds, men
att det dnda inte i en totalentreprenad idr givet att entreprenéren i praktiken har

eller kan ta funktionsansvat.

1 ByggaBo-dialogens bild 6ver byggprocessen har slutligen ytterligare en
entreprenadform, funktionsentreprenad, lagts in. Detta ir en entreprenadform som
under senare ar fran flera hall lanserats som en fordelaktig modell f6r

genomforande av byggentreprenader. Trots en stundtals livlig debatt bland
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beslutsfattare och praktiker och att ett flertal forsknings- och utvecklingsprojekt
dgnat sig at fragan har dock entreprenadformen haft svérigheter att sld igenom pé
allvar. Hittills har olika former av funktionsentreprenader frimst anvints i
samband med ny- och ombyggnad av vigar samt vid upphandling av drift och
underhall av vigar och gator och i mycket begrinsad omfattning i samband med
upphandling av husbyggnader. Det bérjar dock nu finnas dokument som kan
utgdra stod f6r utveckling av ett juridiskt underlag f6r upphandling av en
husbyggnad pé funktionsentreprenad. Denna handbok och de tidigare rapporter
som den bygger pa (se t ex Funktionsentreprenad - En modell for upphandling av
busbyggnader av Ove Lagerqvist) dr ett exempel. Ett annat exempel ér rapporten
En vég till fungerande bus - Funktionsentreprenader, livscykelefonomi och BOT av Hakan
Bejrum och Torsten Grennberg, utgiven 2003 inom ramen f6r KTH:s
bostadsprojekt, som utgar fran tidigare utvecklade dokument f6r upphandling av

vagar.

I dag dr sannolikt det storsta hindret for att funktionsentreprenaden ska finna
tillimpning i stérre omfattning vid upphandling av husbyggnader att praktiskt
verksamma projektorer och bestillare upplever svarigheter och kinner osikerhet
nir det giller att stilla relevanta funktionskrav och att f6lja upp dessa under
byggprocessen. Tillimpning av funktionsentreprenader innebir en f6rindring av
byggprocessen péd grund av att kompetensbehov, arbetssitt, kundrelationer och
grianssnitt mellan k&pare och siljare kommer att paverkas. Detta ger ett hinder
mot inférandet av funktionsentreprenaden eftersom dessa férindringar kan
skapa en viss inledande osdkerhet da de kan vara svira att 6verblicka och dven

svara att forhalla sig till f6r ndgon som har en etablerad position i dagens

byggprocess.

Det grundlaggande syftet med denna handbok ir att pa ett enkelt och informativt
sitt ge ett st6d fOr tillimpning av funktionskrav f6r byggnaders tekniska
egenskaper vid upphandling av bostider och lokaler. D4 det, utver att
forfragningsunderlaget ska innehalla funktionskrav for visentliga egenskaper,

dnnu inte finns ndgon etablerad, allmint accepterad definition av begreppet



funktionsentreprenad och inte heller nagon allmént accepterad modell f6r hur en
upphandling pd funktionsentreprenad ska genomféras, hur
torfragningsunderlaget ska utformas eller vad som boér ingd i

kontraktshandlingarna ges hir dven forslag pa hur dessa fragor kan hanteras.
Handboken omfattar:

. Ett forslag till Administrativa Foreskrifter som innehéller vissa
indringar och tilligg till ABT 94 i syfte att undetlitta tillimpning
avfunktionskrav vid upphandling av bostider och lokaler (Bilaga 1).
De Administrativa Foreskrifterna har utvecklats av Ake Radberg,
chefsjurist vid Sveriges Byggindustrier, och Ove Lagerqvist, Luled
tekniska universitet, och en bakgrund och motivering till innehallet
ges 1 det andra avsnittet: Funktionsentreprenad for bostider och lokaler.

. Ett uppdaterat forslag pd en sa kallad Funktionsbeskrivning som
innehaller funktionskrav f6r en byggnads tekniska egenskaper
strukturerade enligt samma principer som BBR/BKR (Bilaga 2).
Funktionsbeskrivningen har ursprungligen utvecklats av Ove
Lagerqvist och Bernt Johansson, Luled tekniska universitet, och
senare vidareutvecklats i ett SBUF-projekt under ledning av Ake
Radberg. Forklaringar till Funktionsbeskrivningens utformning och
innehall ges i det tredje avsnittet: Funktionskrav for byggnaders tekniska
egenskaper.

. Exempel pa tillimpning, Detta gors 1 det fjarde avsnittet: Ti/limpning
av funktionskray, dir det ges forslag pa funktionskrav och kravnivaer
som kan komma ifridga vid upphandling av ett sovrum 1 ett
flerbostadshus och ett kontorsrum i ett kontorshus.
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Beroende pi intresse och behov kan de Administrativa Foreskrifterna och
Funktionsbeskrivningen ses som en gemensam helhet eller som tva separata
stdddokument fér utformning av ett forfragningsunderlag vid en specifik
upphandling. Sett som en helhet omfattar de tvd dokumenten en modell £f6r

funktionsentreprenad for bostidder och lokaler som avses leda till

. en tydligare ansvarsférdelning mellan byggherre och entreprendr,

. en minskning av byggherrens osikerhet avseende den upphandlade
produktens egenskaper och livscykelkostnader,

. bittre forutsittningar for en industrialiserad produktion,

. bittre forutsittningar for en langsiktig integrering mellan
projektering och produktion samt

. ett Gkat intresse hos entreprendren fér langsiktig produkt- och
produktionsutveckling.



FUNKTIONSENTREPRENAD

FOR BOSTADER OCH LOKALER

Med funktionsentreprenad menas hir en entreprenadform dér visentliga egenskaper

hos objektet definieras med funktionskray och dir entreprendren svarar for att avtalade

funktionskray innehalls under en underballstid och grundprinciperna f6r den modell

som presenteras 1 denna handbok 4r att

byggnadens gestaltning, planlésning och synliga ytor definieras av
bestillaren till form, firg och material,

de tekniska egenskaper som byggnaden ska uppfylla formuleras av
bestillaren helt eller delvis som funktionskrav,

entreprendren dger ritten till sina tekniska 19sningar,

entreprendren ansvarar for levererade funktioner under en
underhallstid, férslagsvis sju 4r som anvints hiri, samt att

anbud bor virderas efter livscykelkostnad.

Den avtalsmissiga grunden utgar frain ABT 94 och det f6rslag pa Administrativa

Foreskrifter som dterfinns i Bilaga 1 har utformats med ambitionen att de 1 s stor

utstrickning som mojligt ska folja den gingse modellen f6r administrativa

toreskrifter och dven med malsittningen att f6rindra sé lite som méjligt av texten

1 ABT 94.

Enligt ABT 94, kapitel 1 § 3, giller téljande inb6érdes rangordning f6r

kontraktshandlingarna:
01 kontrakt
02 ABT 94
03 bestillning
04 anbudshandlingar
05 torfragningsunderlag

06

Ovriga handlingar

Den ovanstiende rangordningen avser den kompletta uppsittningen dokument

som ingér i kontraktshandlingarna och kan siigas ge en bild av i vilken tidsordning

FUNKTIONSENTREPRENAD FOR
BOSTADER OCH LOKALER
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som upphandlingsprocessen genomférs. Baserat pa ett forfragningsunderlag och
eventuella 6vriga handlingar limnar en eller flera entreprendrer ett anbud som,
efter utvirdering av bestillaren, leder till en bestillning och slutligen ett kontrakt
mellan parterna. Vid tidpunkten for faststillandet av forfraigningsunderlagets
utformning och innehall existerar alltsd dnnu inte dokumenten anbudshandlingar,

bestillning och kontrakt och ddrfér berdrs de ej fortsittningsvis i denna handbok.

Utgéende frin kontraktshandlingarnas inbérdes rangordning i ABT 94, kapitel 1
§ 3, har forfragningsunderlaget getts foéljande innehdll (AFB.22):

02 ABT 94 (bifogas ¢j)
05  Forfragningsunderlag, daterat xxxx-xx-xx och bestiende av:
a Dessa Administrativa Foreskrifter med dart angivna
andringar och tilligg av ABT 94
.b Beskrivningar
1 Funktionsbeskrivning
2 Driftsbeskrivning
3 Objekts-/rumsbesktivning inklusive
verksamhetsbeskrivning
.C Ritningar enligt forteckning xxxx
06  Redovisning av objektets status samt Gvriga handlingar

Med undantag f6r 05.b.1 Funktionsbeskrivning ges férklaringar och bakgrunder
till forfragningsunderlagets utformning och innehdll i fortsittningen av detta
kapitel. D4 de funktionskrav som ingir i funktionsbeskrivningen 4r en central del
av denna handbok behandlas de separat i det tredje avsnittet: Funktionskrav for

byggnaders tekniska egenskaper.

En tanke med den modell f6r genomférande av byggentreprenader som beskrivs
i detta kapitel 4r att ge entreprendren storre frihet att utveckla ny teknik utan att
bestillarens risktagande blir stérre dn vid till exempel en generalentreprenad

under forutsittning att bestillaren har tillrdcklig kompetens for att stilla ritt



funktionskrav. En annan tanke ir att skapa en tydlig grins mellan bestillare och

entreprendr enligt nedan.

Bestillaren ansvarar for: Entreprenoren ansvarar for:

1. Gestaltning, planlosning samt
Jform, firg och material pa synliga
ytor

2. Utforande som upppyller krav

enligt 1
3. Kontroll av utfoirande
4. Funktionskrav for bygenadens
tekniska egenskaper
5. Tekniska losningar som svarar mot
stallda funktionskray

6. Kontroll av att funktionskray
upppylits

Pa képarsidan édterfinns bestillaren och, om denne inte har den nédvindiga
kompetensen inom sin egen organisation, arkitekt- och teknikkonsulter.
Arkitektkonsulterna svarar for gestaltningen och teknikkonsulterna svarar fér att
bestillarens 6nskemal om den firdiga byggnaden éversitts till relevanta
funktionskrav med tillhérande mitmetoder fOr att kontrollera den levererade
produkten. Teknikkonsulterna kan ocksa ta pa sig rollen att kontrollera att

funktionskraven uppfylls.

Pa siljarsidan dterfinns entreprendren som star i ett direkt kontraktsférhallande
till bestillaren. Entreprenéren kan i sin tur anlita underentreprendrer, men det ar
entreprendren som bir ansvaret gentemot bestéllaren. Férutom
produktionskompetens behéver entreprendren teknisk kompetens for att

utarbeta tekniska 16sningar som svarar mot stillda utférande- och funktionskrav.

FUNKTIONSENTREPRENAD FOR
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Denna kompetens kan antingen finnas inom den egna organisationen eller

hiamtas fran konsultledet.

En vision pa lingre sikt 4r att entreprenorerna utvecklar byggsystem for vanligen
térekommande byggnader och tekniska I6sningar som svarar mot vissa
funktionskrav. For att underldtta en sidan utveckling dr det férdelaktigt om
funktionskraven har ett fital standardiserade nivéer. I kapitlet Funktionskrav for
byggnaders tekniska egenskaper ges tva eller tre rekommenderade nivéder f6r vissa

funktionskrav. Andra nivier bor undvikas.

Det b6r papekas att forslaget pd Administrativa Foéreskrifter 1 Bilaga 1 och
torslaget pd Funktionsbeskrivning i Bilaga 2 syftar till att utgéra ett stéd for
tillimpning av funktionskrav f6r byggnaders tekniska egenskaper vid
upphandling av nybyggnad eller ombyggnad av bostidder och lokaler. Fragor
direkt relaterade till driften av en byggnad och upphandling av drift behandlas
inte specifikt i denna handbok eftersom detta ér si pass omfattande
fragestillningar att de riskerar att ta fokus frin huvudsyftet och eftersom det
redan finns information och dokument tillgingliga pd annat hall, till exempel det
material som utvecklats och tillhandahalls av Aff-kommittén (Avtal for
fastighetstorvaltning - Aff), som kan utgéra ett stdd £6r hantering av drifts- och

torvaltningsfragor.

Av det faktum att fokus ligger pd upphandling av nybyggnad eller ombyggnad av
bostider och lokaler f6ljer dven att forslaget pa Administrativa Foreskrifter 1
Bilaga 2, liksom begreppsdefinitioner etc 1 dessa, dr kopplat till ABT 94 och inte
alls relaterats till begreppsdefinitioner och dylikt i de dokument som Aft-

kommittén star bakom.

Hur parterna i det enskilda fallet ska hantera driften har alltsd limnats utanfor
ramen f6r denna handbok, trots att entreprendrer i vissa fall kan se ett eget ansvar
for till exempel driften av installationer som en férutsittning for att ta ansvar for

avtalade funktioner. A andra sidan kan det dven intriffa att bestillaren i sin



organisation har egen drifts- eller forvaltningspersonal och dirfor inte vill képa
dessa tjanster externt eller, om bestillaren 6nskar kdpa driften externt, vill géra
en separat upphandling av all drift och f6r detta vinder sig till entreprenérer som
ir specialiserade pa denna typ av tjanster, vilket nédvindigtvis inte behover vara
samma entreprendr som den som star f6r uppférandet av byggnaden. Om sé ér
fallet kan en 16sning vara att den entreprendr som har ansvar for avtalade
funktioner stiller som villkor att driftspersonalen ska f6lja vissa instruktioner f6r
delar av den l6pande skdtseln och, i analogi med képar-siljarrelationen pa
bilsidan, kanske dven stiller villkor pa att viss service ska utféras av behérig

personal med vissa tidsintervaller.

Det finns alltsd tva tinkbara huvudalternativ for hur den allminna driften av
byggnaden och underhallet av enskilda funktionskrav kan hanteras och vilken
modell som kommer i friga har en stark koppling till sival bestallarens/

fastighetsdgarens som entreprentrens affirsidé.

1. Bestillaren/ fastighetsigaren har egen drifts- eller forvaltningspersonal eller kiper
denna tianst av en drifisentreprenir i en separat upphandling:
Byggentreprenoren ansvarar endast £6r underhall av de
funktionskrav som ingitt 1 forfraigningsunderlagets
Funktionsbeskrivning och anger i anbudssvaret vilka krav pa den
Ovriga driften som ska vara uppfyllda for att ansvaret f6r
funktionskraven ska gilla.

2. Bestillaren/ fastighetsigaren har ingen egen drifis- eller forvaltningspersonal och
later den allménna driften av bygenaden ingd i samma upphandling som
upphandlingen av uppforandet av byggnaden: Byggentreprendren ansvarar
tor underhdll av de funktionskrav som ingitt i
forfragningsundetlagets Funktionsbeskrivning och den allminna
driften av byggnaden vars omfattning redovisats i
forfragningsunderlagets Driftsbeskrivning,
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05.2a ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

AFA ALLMAN ORIENTERING
I den allminna orienteringen (AFA) har vissa begrepp som inte dterfinns i ABT
94 eller som har getts en avvikande betydelse definierats under AFA.4
BEGREPPSFORKLARINGAR. Ett sidant ir begreppet funktionsentreprenad
som har beddmts vara viktigt att inféra for att markera att en tilllimpning av dessa
administrativa foreskrifter innebiér visentliga avsteg frin den normala

totalentreprenaden. Hir definieras begreppet enligt:

Funktionsentreprenad Entreprenadform dir visentliga egenskaper hos
objektet definieras med funktionskrav och dar
entreprendren svarar for att avtalade
funktionskrav innehalls under en underhallstid.

I ovanstdende definition aterfinns tvd begrepp, underhillstid respektive
funktionskrav, som i sin tur behéver definieras. Betriffande underhallstiden
utgdr denna tillsammans med byggtiden den totala entreprenadtiden. Detta
tankesdtt, som illustreras i figuren nedan, avviker frain ABT 94 dir
entreprenadtiden definieras som "tiden frdn entreprenadens pabérjande till och
med den dag di entreprenaden dr godkind vid slutbesiktning”. Alltsé i princip
den tid som ticker sjilva uppférandet av byggnaden. I AFA.4 ges foljande

definitioner for:

Underhillstid Avtalad tid som riknas fran dag f6r avslutad
6vertagandebesiktning.

Byggtid Tid fran entreprenadens paborjande till och med
dag f6r avslutad 6vertagandebesiktning.

Entreprenadtid Tid fran entreprenadens paborjande till och med
dag f6r underhallstidens upphérande.



Overtagande- Slutkontroll
besiktning (Funktionsansvar

upphaor)

' v

Byggtid | Underhallistid (funktionskontroller)

Entreprenadtid

Ordet underhallstid har valts for att markera att entreprenéren under denna
tidsperiod 1 princip har ett ansvar att underhdlla objektet pa ett sddant sitt att de
avtalade funktionskraven uppritthalls. Déirfor har dven en definition av
begreppet underhall inférts som avviker nigot frin Aff-kommitténs definition

"dtgirder som syftar till att aterstilla funktionen hos ett férvaltningsobjekt”.

Underhall Atgirder for att uppritthalla avtalade
funktionskrav.

Av definitionerna av begreppen byggtid och underhallstid framgér att grinsen
mellan byggtid och underhillstid utgdrs av en avslutad 6vertagandebesiktning dé
dgandet av byggnaden Overgar till bestillaren. I AFA.4 definieras denna enligt:

Overtagandebesiktning  Funktionskontroll och besiktning av utférande
som avslutas fore objektets Gvertagande.

Overtagandebesiktningen, som ersitter den traditionella slutbesiktningen enligt
ABT 94, innebir ett fordndrat besiktningsférfarande i forhallande till de
etablerade entreprenadformerna, vilket férhoppningsvis kan reducera
besiktningens nuvarande karaktir av examen. Det dr virt att notera att

overtagandebesiktningen skiljer pa funktionskontroll och besiktning av
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utférande. Detta beror pi att en funktionskontroll normalt bestar av ett konkret
mitférfarande medan utférande traditionellt besiktas genom en avsyning som
leder till en bedémning och ett utlitande Gver sakernas tillstind. Dessutom har
entreprendren ett kontinuerligt ansvar for avtalade funktionskrav fram till
underhallstidens slut medan ansvaret £6r utférande upphér vid avslutad
overtagandebesiktning pd samma sitt som vid en slutbesiktning. Detta gor det
nédvindigt att separera dessa tva ansvarsfrigor. Betriffande begreppet

funktionskontroll definierar AFA.4 detta som

Funktionskontroll Kontroll av funktionskrav under
entreprenadtiden.

Vid underhallstidens slut avslutas entreprendrens ansvar for avtalade
funktionskrav. Vid denna tidpunkt genomférs en slutkontroll som kan ses som
en motsvarighet till garantibesiktningen i ABT 94. Till skillnad fran
overtagandebesiktningen omfattar slutkontrollen endast funktionskontroller

eftersom entreprendren inte har nagot ansvar £6r utférande vid denna tidpunkt.

Slutkontroll Funktionskontroll vid underhillstidens slut.

Funktionskrav ir det andra begreppet som ingér i definitionen av begreppet
funktionsentreprenad och som kriver en egen definition. Med funktionskrav

menas i detta fall ett kvantitativt krav och begreppet definieras enligt:

Funktionskrav Krav pa viss egenskap stillt i métbara termer och
definierat i Funktionsbeskrivning.

Denna definition ansluter till definitionen av begreppet funktion i ABT 94,
"sddan anvindbarhet eller sddan f6r anvindbarhet nédvindig egenskap, som
normalt konstateras genom mitning, provning eller nyttjande". Att de
funktionskrav som avtalas i samband med upphandlingen av en specifik byggnad

ska vara definierade i den Funktionsbeskrivning som ingar i



forfragningsunderlaget tros bidra till att minska risken for missforstaind och
senare meningsskiljaktigheter mellan parterna.

I AFA.4 har dven begreppen kravniva respektive funktionsintervall blivit
definierade. Dessa begrepp anvinds i funktionsbeskrivningen for att ange tillitna

nivier eller intervall for individuella funktionskrav.

Kravniva Mitbar storhet f6r en egenskap som skall
innehallas under underhallstiden.

Funktionsintervall Intervall inom vilket en matbar storhet for en
egenskap tillats variera.

I entreprendrens ansvar ingar att om foreskrivna kravnivaer eller
funktionsintervall ej innehalls ska detta atgirdas inom i férfragningsunderlaget
angiven atgirdstid som riknas fran det att entreprenérens ombud mottagit
papekande om en avvikelse. Av definitionen av begreppet framgir dven att det
miste fOreligga ett resultat frin en genomférd funktionskontroll innan en
avvikelse kan papekas, vilket minskar risken for falsklarm baserat pa godtyckliga

bedémningar.

Atgéirdsrjd Avtalad tid inom vilken en konstaterad avvikelse
skall vara édtgirdad.

Dai det dr mojligt att bestillaren i upphandlingen dven viljer att infoga driften av
byggnaden och dess utrtymmen har begreppen drift och driftskrav inforts i AFA.4

med féljande definitioner:

Drift Atgirder for att uppritthalla avtalade driftskrav.
Driftskrav Krav pd viss driftsdtgird definierad i
Driftsbeskrivning.
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AFB UPPHANDLINGSFORESKRIFTER
Under rubriken upphandlingsféreskrifter (AFB) har infogats att
entreprenadformen ir "Funktionsentreprenad” (AFB.12), att ersdttningsformen
ar fast pris utan indexreglering (AFB.13), en féreteckning Gver
forfragningsunderlaget (AFB.22) samt, under AFB.31 Anbudets form och
innehall, att anbudet ska vara avfattat enligt ett anbudsformulir som aterfinns

under AFB.52 Virderingsgrunder vid provning av anbud.

I de Administrativa Foreskrifterna redovisas ingen text under AFB.52, men
tanken dr att bestillaren hir ska ange hur denne avser att virdera de inkomna
anbuden. Tanken 4t vidare att denna virdering ska baseras pa en uppskattning av
livscykelkostnaderna f6r det upphandlade objektet. For att entreprendren ska
kunna styra projekteringen 1 ritt riktning bor dirfor bestillaren redovisa hur
denne avser att uppskatta livscykelkostnaderna och ange eventuella ingdende

parametrar som till exempel energipris, rinteniva etc.

Modeller £6r berdkning av livscykelkostnader har studerats i ett flertal
utvecklings- och forskningsprojekt med stéd frin bland andra SBUF och
Formas. Dessa modeller har en varierande grad av komplexitet och generalitet
och vilken av dessa, om ndgon, som passat den enskilde bestéllaren beror till stor
del pa dennes ambitionsnivd. I doktorsavhandlingen Green Procurement of buildings
- Estimation of life-cycle cost and environmental impact (ILTU 2002:09) konstateras att
den parameter som, utéver anskaffningskostnaden, har stérst betydelse f6r
livscykelkostnaden f6r en normal svensk husbyggnad dr kostnaden f6r
energiférbrukningen f6r uppvirmning och kyla. Mot bakgrund av denna slutsats
kan en enkel, men dnd4 rimligt sdker modell f6r berdkning av livscykelkostnaden
(LCC) vara

L.CC = NV/(BP) + NI{E)

dir N1/(BP) stir f6r nuvirdet av anbudspriset uppdelat enligt betalningsplan och

NV/(E) t6r nuvirdet av kostnaden f6r energiférbrukningen fér uppvarmning och



kyla. En berikning av dessa nuvirden fOrutsitter att bestillaren har antagit en
kalkylrinta, ett energipris, en 4rlig 6kning av energipriset och en brukstid eller
livslingd f6r byggnaden. Om bestillaren avser att utvirdera anbuden med hjilp
av den uppskattning av livscykelkostnaden som ges av ekvationen ovan bor
bestillaren i f6rfragningsunderlaget redovisa dessa antagna forutsittningar. En
6kad noggrannhet i uppskattningen av livscykelkostnaden fias om man ligger till
nuvirdet av 6vrig driftskostnad sisom till exempel hushillsel och varmvatten. 1
den ovan nimnda avhandlingen finns dven forslag pd mer avancerade LCC-
modeller dir hinsyn dven kan tas till miljopaverkan, till exempel beroende pd val

av energislag.

AFE ENTREPRENADFORESKRIFTER
FUNKTIONSENTREPRENAD

Under rubriken entreprenadforeskrifter funktionsentreprenad (AFE) redovisas
vilka avvikelser frin ABT 94 som giller vid den specifika upphandlingen. 1
enlighet med AF AMA behandlas dndringar i ABT 94 kapitel 1 under AFE.1,
andringar i ABT 94 kapitel 2 under AFE.2, etc.

* ABT 94 Kapitel 1 OMFATTNING
Under AFE.1 framgar att ABT 94 kap 1 §§ 7 och 8 utgar.

§ 7 ersitts av AFE.19 dir huvudprincipen dr att om bestillaren féreskrivit en
viss teknisk 16sning ska entreprenéren godkinna l6sningen som sin egen och
dirmed ocksa ta det fulla ansvaret f6r denna och dess foljder £6r objektet i
ovrigt under underhallstiden. Detta har setts som ett mojligt sitt att
kombinera utférande och funktionskrav i samma upphandling med ett
godtagbart resultat. Kombinationer av funktionskrav och féreskrivna
tekniska I6sningar kan annars ge problem med ansvarsfrigan vid
konstaterande av eventuella fel och brister, vilket bland annat rapporterats
fran praktiska upphandlingar dir f6rs6k gjorts med funktionsentreprenad
som en del i en storre generalentreprenad.

Det kan dock intriffa att entreprendren bedémer det som oméjligt att med
tillfredsstillande slutresultat kombinera féreskrivna tekniska l6sningar och
stillda funktionskrav. Dirfor innehaller AFE.19 en méjlighet f6r
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entreprendren att ej acceptera en foreskriven teknisk 16sning. Detta
forutsitter att entreprendren patalar vilka férutsittningar som denne anser ska
vara uppfyllda f6r att godta 16sningen och dven motivera detta. Det kan till
exempel r6ra sig om att dndra en kravniva f6r en egenskap eller att byta ut en
foreskriven produkt mot nigon annan. Om inte bestéllaren i sin tur godtar
entreprendrens argument utan vidhaller det ursprungliga kravet bortfaller
underhallstiden f6r den berérda tekniska 16sningen vilket medfor att
entreprendren endast har ansvar for utférandet.

Forhoppningen dr att formuleringen i AFE.19 styr bestillaren att beskriva sa
stor del av objektet som mdijligt i funktionskrav f6r att dirigenom fa
entreprendren att ta ansvar for dessa, och entreprendrerna att utveckla flexibla
produkter som kan anpassas till olika krav for att kunna hévda sig 1
konkurrensen med andra entreprendrer.

§ 81 ABT 94, kapitel 1, skyddar anbudsgivarens handlingar fram till avslutad
upphandling. Denna paragraf ersitts av AFE.110 som har som huvudprincip
att bestillaren inte dger ritt att ta del av entreprenérens tekniska 16sningar
innan avtal om entreprenaden slutits mellan parterna. Till detta har lagts att
bestillaren inte far nyttja eller sprida entreprenérens tekniska l6sningar utan
entreprendrens medgivande. Syftet med AFE.110 4r att skydda
entreprendrens ritt till de tekniska l6sningarna utan att undanhilla bestillaren
upplysningar som dr visentliga f6r dennes drift- och underhdllsitgarder.
AFE.110 torde innebira att entreprendren har betydligt stérre méjlighet dn
idag att fd avkastning pa satsningar pa produkt- och produktionsutveckling
vilket 1 sin tur pd sikt bér gynna bestillaren genom ldgre byggkostnader.

ABT 94 Kapitel 2 UTFORANDE
Under AFE.2 framgar att ABT 94 kap 2 § 8 utgar.

§ 8 behandlar frigan om hur entreprendren ska halla bestillaren underrittad
om utformningen av de byggnader, anliggningar och installationer som ingar
i entreprenaden samt om projekteringens bedrivande. Innehallet i § 8 strider
till vis del mot AFE.110 och ersitts dirfor med AFE.27 dir det endast sigs
att entreprendren ska hélla bestillaren vil underrittad om entreprenadens
bedrivande.



ABT 94 Kapitel 3 ORGANISATION

Kapitel 3 1 ABT 94 kvarstar oférindrat.

ABT 94 Kapitel 4 TIDER

Under AFE.4 framgar att ABT 94 kap 4 {§ 2 och 7-12 utgar samt att
begreppet "kontraktstiden" som anvinds i §§ 3, 5 och 6 ersitts med
"byggtiden".

§ 2 ersitts med AFE.47 som en konsekvens av att begreppen "slutbesiktning"
och "kontraktstid" inte lingre ir relevanta. §§ 7-12 utgdr som en f6ljd av de
forindringar som inforts betriffande garantidtagandet. I AFE.48 har inforts
att underhéllstiden, som ersitter den traditionella garantitiden, 4r sju 4r om
inte annat féreskrivits.

ABT 94 Kapitel 5 ANSVAR
Under AFE.5 framgar att ABT 94 kap 5 {§ 4, 6-10 och 19 utgir.

§ 4 ersitts med AFE.57 som har samma principiella inneb6rd men dr anpassad
till begrepp som i Ovrigt anvinds i dessa administrativa foreskrifter.
Detsamma giller § 8 som ersitts med AFE.59, § 10 som ersitts med AFE.510
och § 19 som ersitts med AFE.511.

§ 6 behandlar entreprendrens ansvar for fel som framtrider under
garantitiden. Denna text ersitts med AFE.58 dir det sdgs att entreprenéren
under underhéllstiden ansvarar f6r driftsavvikelser samt f6r
funktionsavvikelser som konstateras genom funktionskontroll. Detta innebér
ett klargbrande av entreprendrens ansvar i och med att det sdgs att resultatet
fran en funktionskontroll ska foreligga innan ansvar kan utkrivas av
entreprenoren.

§ 7 toreskriver att entreprendren under i lag féreskriven allméin
preskriptionstid ansvarar f6r visentligt fel som framtrider efter garantitidens
utging. Eftersom underhallstiden ér sju ar enligt AFE.48 och allmin
preskriptionstid dr tio ar har det ansetts att § 71 ABT 94, kapitel 5, kan lyftas
bort utan att i praktiken 6ka bestillarens risktagande.

§ 9 behandlar avhjilpande samt avdrag pa entreprenadsumman pa grund av
fel och hinvisar till kapitel 7 1 ABT 94. Denna paragraf utgar eftersom hela
kapitel 71 ABT 94 ersitts med AFE.7.
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ABT 94 Kapitel 6 EKONOMI

Under AFE.G framgar att i ABT 94, kapitel 6, ersitts "entreprenadens
godkinnande" med "entreprenadens vertagande" och "entreprenadtiden”
med "byggtiden".

1 ABT 94, kapitel 6, § 14 behandlas i férsta stycket bestillarens fordran pa
entreprendren fér arbete som bestillaren tillhandahallit under
entreprenadtiden. Enligt § 14 preskriberas denna fordran sex manader efter
entreprenadens godkdnnande. Detta stycke har ersatts med AFE.64 pd grund
av att bestillaren i denna entreprenadform kan tillhandahalla arbete under
byggtiden savil som under underhallstiden.

Som en féljd av att besiktningsférfarandet har férdndrats i jimférelse med
ABT 94 har fjirde stycketi § 15 har ersatts med AFE.G5.

Enligt § 17, andra stycket, ska entreprendrens sdkerhet gilla f6r ett belopp om
10 % av kontraktssumman under entreprenad- och garantitiden om inte annat
toreskrivits 1 Gvriga kontraktshandlingar. Om detta skulle antas rakt av och
gilla f6r hela underhéllstiden skulle det innebdra en orimligt stor bérda f6r
entreprendren. Formuleringen i ABT 94 har ej dndrats eftersom det ar svart
att foresld ett konkret alternativ till 16sningen 1 ABT 94 och det 4r sannolikt sa
att detta kan bli en fraga fér férhandlingar i det enskilda fallet, men man kan
férmoda att bestillarens behov av en sikerhet ér stérst under de fOrsta dren
av underhéllstiden. Ju lingre fram i underhillstiden man kommer, desto
mindre risk torde det vara att en sikerhet verkligen beh6vs. Ett tinkbart
alternativ kan dérfor vara att entreprendrens sikerhet motsvarar en viss andel
av kontraktssumman under byggtiden och under underhallstidens forsta ar f6r
att direfter nedsittas med en viss andel per dr under resterande del av
underhallstiden och upphéra vid avlimnandet.

AFE.06 innehaller en ekonomisk reglering kopplad till funktionskravet i
FB6.1 avseende byggnadens energiférbrukning f6r uppvarmning och kyla.
Enligt AFE.66 ska entreprendren ersitta bestillaren med ett belopp
motsvarande kostnaden for E; - 1,05E;, om E; /E;, > 1,05, dir Ej ir registrerad
graddagkorrigerad energiférbrukning och E; den energiférbrukning som
entreprendren uppgett. Om /E}, < 0,95 ska bestillaren ersitta
entreprendren med ett belopp kostnaden f6r 0,95E, - Ei' I det fall att
funktionskravet enligt FB6.1 inte innehélls under underhallstidens sista ar ska
detta avhjilpas eller slutregleras med en summa motsvarande férslagsvis 10 x
regleringssumman f6r underhallstidens sista ar.



ABT 94 Kapitel 7 BESIKTNING
Kapitel 71 ABT 94 utgar och ersitts med texten under AFE.7.

Av AFE.73 framgir att 6vertagandebesiktning avseende utférande och
mitbara funktioner ska genomféras vid byggtidens slut samt att detta formellt
avslutas med ett Gvertagandeméte. I och med att Gvertagandebesiktningen
genomforts 6vergir dgandet av byggnaden till bestillaren. Slutkontrollen som
enligt AFE.74 ska genomféras fore underhallstidens utging avslutas med ett
slutmote. Om slutkontrollen visar att avtalade funktionskrav innehalls ska
besiktningsman godkinna entreprenaden som dirmed ér att betrakta som
avlimnad vad entreprendren anbelangar. Férutom 6vertagandebesiktning
och slutkontroll ska drliga funktionskontroller genomféras och dven i Svrigt
nér ndgon part anser det vara befogat (AFE.75).

Enligt AFE.76 bekostas 6vertagandebesiktning, avlimnandebesiktning och
arliga funktionskontroller av bestillaren. Ovriga funktionskontroller bekostas
av den part som pakallat genomférandet av funktionskontrollen.
Funktionskontroll och besiktning av utférande ska genomféras av en person
utsedd av bestillaren (AFE.77). Besiktningsman har i sin tur ritt att utse
kontrollant f6r funktionskontroll. Bida parter ska ges mojlighet att delta vid
funktionskontroller och besiktning av utférande (AFE.78). Angdende
utférande, som 1 dessa administrativa foreskrifter i normalfallet inte har nigon
garantitid efter Gvertagandebesiktningen, sigs i AFE.79 att under
underhallstiden far talan féras om utférandefel som kan hinféras till
utférande som i entreprendrens egenkontroll markerats som kontraktsenligt,
dven om dessa fel inte har konstaterats vid 6vertagandebesiktningen. Enligt
AFE.10 ska resultat fran funktionskontroll och utlitande 6ver besiktning vara
béida parter tillhanda inom tre veckor efter genomférandet.

1 AFE.711 listas vad som ska redovisas av besiktningsmannen i samband med
funktionskontroller och besiktning av utférande. Av AFE.712 framgar att
resultatet fran en funktionskontroll endast har giltighet om kontrollen har
utforts i enlighet med vad som anges for respektive egenskap 1
funktionsbeskrivningen samt att entreprendren inte dr ansvarig fér en
funktionsavvikelse om den verksamhet som bedrivs i lokalen visentligt
avviker frin den som uppgetts i f6rfragningsunderlaget.

AFE.713-716 motsvarar 1 princip ABT 94 kapitel 7 § 25 och behandlar
entreprendrens skyldighet och rittighet att avhjilpa utférandefel och
funktionsavvikelser. Betriffande utférandefel ska dessa avhjilpas utan
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drojsmal och senast inom tvd minader medan funktionsavvikelser ska
avhjilpas inom den atgirdstid som anges f6r respektive egenskap i
funktionsbeskrivningen (AFE.716).

AFE.717-718 siger att bestillaren har skyldighet och rittighet att limna
entreprendren tilltride f6r avhjilpande och att entreprendren ska gora detta
utan att oldgenhet uppkommer for bestillaren. Under underhallstiden har
bestillaren enligt AFE.719 ansvar f6r genomfdrandet av kontroller och
besiktningar som dr pikallade av myndighet. Genom att entreprendren under
denna tid har ett kontinuerligt ansvar 6r att avtalade funktionskrav innehalls
foljer att om det som kontrolleras ingar i entreprendrens atagande dr det
denne som har ansvar f6r eventuella avvikelser. Slutligen medger AFE.720 att
om ndgon av parterna inte dr néjd med resultatet frin funktionskontroll eller
utlitande 6ver besiktning kan denne pakalla provning i den ordning som giller
for tvister.

« ABT 94 Kapitel 8 HAVANDE
Kapitel 8 1 ABT 94 kvarstar oférindrat.

* ABT 94 Kapitel 9 TVIST
Kapitel 9 1 ABT 94 kvarstar oférindrat.
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05.B BESKRIVNINGAR

Under punkt 05.b i férfragningsunderlaget tas foljande beskrivningar upp:

. Funktionsbeskrivning
. Driftsbeskrivning
. Objekts-/rumsbeskrivning inklusive verksamhetsbeskrivning

Funktionsbeskrivningen behandlas som tidigare nimnts separat i det tredje
kapitlet: Funktionskrav for bygenaders tekniska egenskaper och 1 Bilaga 2. Om sa
6nskas, hat bestillaren i de administrativa foreskrifterna getts mojlighet att dven
upphandla driften av objektet. Om detta gbrs bor bestillaren i
forfragningsunderlaget infoga en driftsbeskrivning som redovisar de krav som
stills pa driften. Denna bér 1 princip kunna utformas pa motsvarande sitt som
funktionsbeskrivningen, men detta behandlas som papekats tidigare inte ndrmare
i denna handbok. Visst st6d for utformning av ett sidant dokument kan till
exempel himtas fran det material som utvecklats och tillhandahélls av Aff-

kommittén.

Objekts-/rumsbeskrivningen kan utformas pa traditionellt sdtt ddr bestillaren
specificerar sina 6nskemdl f6r de synliga ytorna och eventuell inredning ned till
form, firg, material och produkt. Ett sitt att hantera risken for kollision mellan
utférande och funktionskrav ir att bestillaten i objekts-/rumsbeskrivningen
anger firg, material etc f6r de synliga ytorna och till detta dven anger
funktionskrav pa bestindighet, fargskiftningar etc. For flera av dessa parametrar

finns det utvecklade kontrollsystem baserat pa fotolikare som kan anvindas.

Ett simre alternativ dr att bestillaren i férfragningsunderlaget anger
funktionskrav f6r de ytor som ligger ndrmast under de synliga ytorna och
upphandlar de synliga ytorna som en separat utférandeentreprenad. Nackdelarna

med detta ir att kontroll av att funktionskrav har uppfyllts endast kan géras innan

FUNKTIONSENTREPRENAD FOR
BOSTADER OCH LOKALER
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utférandeentreprenaden genomférs. Om fel och brister konstateras i ett senare

skede aterkommer problemet med ansvarsférdelningen.

Verksamhetsbeskrivningen ér ett nédvindigt komplement till
funktionsbeskrivningen. Den fungerar som ett bakgrundsmaterial £6r stillda
funktionskrav, ger information till entreprenéren om objektets belastning
avseende aktiviteter etc och utgdr ockséd det underlag som besiktningsman har att
utgd ifran nir denne ska avgdra om den faktiska verksamheten avviker frin den

som uppgetts i férfragningsunderlaget.

Verksamhetsbeskrivningen bor vara fyllig och kan exempelvis innehilla:

. Uppgifter om vilka aktiviteter som planeras att pagé i byggnaden
och dess lokaler

. Uppgifter om vilka tider pa dygnet som aktiviteterna pagar

. Uppgifter om antalet personer som avses vistas i byggnaden och
dess lokaler

. Uppgifter om utrustning/inredning i byggnaden som ¢j ingér i
entreprenaden



05.C RITNINGAR ENLIGT FORTECKNING

Bestillaren ansvarar for gestaltningen, vilket innebér att det 4r denne som tar
huvudansvar f6r byggnadens funktionalitet och estetik. I forfragningsunderlaget
bér ddrfér ingd mattsatta ritningar med uppgifter om byggnadens form,
planlésning, placering av dérrar och fénster och eventuella andra uppgifter som
bestillaren anser sig behdva informera om f6r att f4 den byggnad som denne vill
ha. Pa dessa ritningar kan ocksa om det anses nédvindigt markeras inom vilka
utrymmen installationer far placeras. Detta kan beréra radiatorer, synlig
ventilation, armaturer for belysning, kontaktdon, utrustning som ingar i

entreprenaden etc.
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06 REDOVISNING AV OBJEKTETS STATUS SAMT
OVRIGA HANDLINGAR

Under denna punkt redovisas den information som kan betraktas som den
byggnadstekniska status som entreprendren har att utgd ifrdn fOr det specifika
objektet. F6r en nybyggnad bor inga en geoteknisk undersékning. For ett
ombyggnadsobjekt kan det vara upplysningar om den befintliga byggnadens
kondition.



FUNKTIONSKRAV FOR
BYGGNADERS TEKNISKA
EGENSKAPER

I den upphandlingsmodell som presenteras 1 foregdende kapitel ingar en
funktionsbeskrivning som en visentlig del av forfrigningsunderlaget. Denna
funktionsbeskrivning innehaller uppgifter om vilka funktionskrav, eller
egentligen krav pa tekniska egenskaper, som det upphandlade objektet ska
uppfylla. For att ett funktionskrav, till exempel avseende innemiljén, ska vara

komplett bér det omfatta uppgifter om

. kravnivd och/eller funktionsintervall,
. metod for funktionskontroll samt
. atgirdstid vid konstaterad avvikelse.

Ett exempel pa hur en funktionsbeskrivning kan utformas aterfinns i Bilaga 2.
Den foljer ssmma huvudrubriker som anvinds i BBR/BKR och innehéller
matbara funktionskrav, inklusive matmetoder och kravnivier, for de flesta av de
tekniska egenskaper som vanligtvis dr av intresse f6r en normal husbyggnad.
Funktionsbeskrivningen ansluter till de Administrativa Foreskrifterna i Bilaga 1,
men den kan i sin helhet eller i valda delar 4ven anvindas som ett sepatat
dokument f&r stéd vid utformning av foérfragningsunderlag eller vid projektering
av bostader och lokaler, till exempel vid byggande i egen regi eller i samband med
partnering. Under vissa rubriker i funktionsbeskrivningen dterfinns ingen text.
Detta beror pé att kraven i BBR/BKR har bedémts vara tillrickliga och
formulerade pa ett limpligt sitt eller pd att det f6r vissa funktionskrav har
bedémts vara limpligare att den enskilde bestillaren formulerar ett funktionskrav
utgdende fran sina egna 6nskemal och referensramar. I funktionsbeskrivningen i
Bilaga 2 har, utéver de huvudrubriker som anvinds i BBR/BKR, dven lagts till
rubriken "Objektsspecifika funktionskrav" dir yttetligare funktionskrav kan

liggas in om behov uppstar.

Funktionsbeskrivningens utformning bygger pé principer f6r formulering av
funktionskrav som hirletts ur en teori f6r utformningsprocessen som kallas

axiomatisk utformning och som utvecklats vid MIT i USA. Teorin bygger pé tva

FUNKTIONSKRAV FOR BYGGNADERS
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grundldggande axiom som anses utgora baskriterierna for en god

utformningsprocess.

1. Absciomet om oberoende
Bibehall funktionskravens oberoende

2. Abxciomet om information
Minimera informationsbehovet

Axiomatisk utformning utgar frin att malet f6r utformningsprocessen kan
definieras med hjilp av funktionskrav (FR) som ér neutrala med avseende pa
teknisk 16sning. Som svar pa funktionskraven erhalls utformningsparametrar
(DP) som beskriver den tekniska 16sning som svarar mot funktionskraven.
Funktionskrav och utformningsparametrar dr organiserade i parallella hierarkiska
strukturer, en funktionell och en i den fysiska virlden, dir ett funktionskrav pa
niva 7inte kan verforas till ndsta niva i den funktionella hierarkin utan att passera
den fysiska hierarkin och efterlimna en fysisk avbildning som uppfyller alla
funktionskrav pa nivé 7 Utformningsparametrarna kan i sin tur utgora krav for
produktionsprocessen, processkrav (PR), som i den fysiska virlden motsvaras av

processparametrar (PP).

I en teoretisk, renodlad funktionsentreprenad ligger granssnittet mellan bestillare
och entreprendr i projekteringsfasen, mellan funktionskrav och
utformningsparametrar (tekniska l6sningar). Bestillaren ansvarar f6r
Oversittningen av kundbehov till funktionskrav pé en sidan detaljeringsniva som
denne anser nddvindigt. Normalt ligger inte funktionskraven som utgdr
grinsskikt mellan bestillare och entreprendr pa niva 7 utan pa en nagot ligre niva
i funktionshierarkin. Detta leder till att grinsskiktet mellan bestillare och
entreprendr utgdrs av funktionskrav pa niva 7 och utformningsparametrar pa niva
7-1. Entreprendrens uppgift blir att utgiende fran dessa funktionskrav och
faststillda utformningsparametrar arbeta sig vidare nedat i de tva parallella
strukturerna och ddrigenom slutféra projekteringen for att sedan éversitta detta

till relevanta processkrav f6r produktionsprocessen.



KBI1 FRI1 DPI PRI PPI
KB2 FRI11 DPI1 PRI PP11
KB3 > FRI111 DPI11 PRI111 PPI11
Kundbehov Funktionskrav  Utformnings- Processkray Process-
parametrar parametrar
Produkten Projektering Produktion

Enligt de hypoteser som utgdr bakgrund till axiomatisk utformning 4r denna
lokalisering av grinssnittet optimal med tanke pd méjligheten att frigéra
kreativitet och skapa férutsittningar f6r innovativt tinkande fran entreprendrens
sida i en byggprocess dir konstruktion och produktion ir integrerade i samma

organisation.

For att askddligedra axiomatisk utformning med ett praktiskt, och i detta
sammanhang mer renodlat och dirmed mer askadligt exempel dn en husbyggnad,
kan vi tinka oss fallet att ndgon, till exempel Vigverket, beslutar att bygga en vig
som mellan punkterna A och B lings den planerade strickningen korsar ett
vattendrag. Funktionskrav pa den hégsta nivin for denna del av vigstrickningen

kan till exempel vara:

FR1.1 Sikerheten for trafikanterna ska vara lika hég som pa
anslutande delar av vigstrickningen

FR1.2 Denna del av vigstrickningen ska inte utgéra en begrinsning
for trafikflodet lings vigen

FR1.3 Flédet i vattendraget ska inte paverkas

FUNKTIONSKRAV FOR BYGGNADERS
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Till dessa funktionskrav tillkommer eventuellt randvillkor 1 form av en maximal
tilliten kostnad och en maximal tidsrymd f6r firdigstillandet.
Utformningsparametrar, eller om man sa vill tekniska 16sningar, som kan tinkas

svara mot dessa funktionskrav ar:

DP1.1 En bro med x antal korfalt
DP1.2 En tunnel med x antal korfalt
DP1.3 En férja av viss storlek

Efter en analys av viss omfattning konstaterar Vigverket att den
utformningsparameter som bist svarar mot de tre funktionskraven pa den hogsta
nivan och som édven sa hir lingt bedéms uppfylla randvillkoren om kostnader
och tid 4r DP1.1, en bro mellan punkterna A och B. Detta beslut utgér sedan

grund for tillkommande funktionskrav pd nista niva. Dessa kan till exempel vara:

FR2.1 Krav pa sidohinder med viss motstandskraft
FR2.2 Krav pd viss friktion pd kdrbanans yta, oberoende av klimat
FR2.3 Krav pd férmaga att bira viss last i x-, y- och z-led

Efter att ha kommit sa langt i sin analys viljer Vagverket att upphandla byggandet
av denna del av vigstrickningen som en separat entreprenad. Grinssnittet mellan

bestillare och entreprendr blir da:

- Funktionskrav pa niva 2 (FR2.1-3)
- En utformningsparameter pa niva 1 (en bro med x antal korfilt)

- Ett randvillkor om tidsrymd f6r fardigstillandet

De entreprendrer som dr intresserade av att svara pa forfragan far sedan gé vidare
ned i detaljeringsniva med funktionskrav och utformningsparametrar och nir

detta dr klart dven genomféra en motsvarande analys av produktionsprocessen



for att sedan svara med ett anbud som uppfyller stillda funktionskrav och
térhoppningsvis dven ér det som bist uppfyller randvillkoret om kostnad £6r

firdigstillandet.

Funktionskray pd en bro med x antal korfiilt:
-Sidohinder med viss motstandskraft
-Viss friktion pa korbanans yta, oberoende av klimat
-Férmdga att bira viss last i x-, y- och z-led

Entreprendrens uppgift:
-Uppfyll funktionskraven till ligsta kostnad

Det dr virt att podngtera att axiomatisk utformning 4r en modell som beskriver
en teoretisk utformningsprocess och som sadan svir att i praktiken tillimpa fullt
ut, men den ger ett antal principer eller tumregler f6r formulering av

funktionskrav som 4r vil virda att ha med sig i det praktiska arbetet.

Anvind endast inbordes oberoende funktionskray

Detta idr en direkt £6ljd av axzom 1. Om tva eller flera funktionskrav dr
inbodrdes beroende och stir i konflikt med varandra dr det omdiligt att utforma
en teknisk 16sning som uppfyller dessa funktionskrav.

Minimera antalet funktionskray

Dai antalet funktionskrav har betydelse for mingden information som
behéver 6verféras mellan bestillare och entreprendr dr det enligt axion 2
fordelaktigt att minimera antalet funktionskrav.

FUNKTIONSKRAYV FOR BYGGNADERS
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Anvind standardiserade funktionskray

Aven denna princip kommer av axiom 2. Mingden information som behéver
Overféras minskar om bestallaren f6r sina funktionskrav hanvisar till allméint
kinda dokument som till exempel SS-, ISO- eller branschstandarder. .Axiom 2
leder dven till att om bestillaren dr n6jd med de krav som finns i BBR/BKR
och andra myndighetsf6reskrifter bor inte dessa tas med i en
funktionsbeskrivning eftersom de 4nda alltid miste vara uppfyllda.

Anvéind maximala toleranser

Specificerade toleranser paverkar behovet av information och bor vara s
stora som moijligt fOr att vara i enlighet med axion 2. Toleransernas storlek kan
ocksad avgdra om funktionskrav ir inbordes oberoende eller ¢j vilket har
betydelse f6r uppfyllandet av axzom 1.

Stall funktionskray pa sa big niva som mijligt
Funktionskrav pd sa hég niva som mdjligt minskar behovet av information
och dr dirfor enligt axiom 2 positivt. Det maximerar dven frihetsgraderna

avseende utformningsparametrar och skapar déirfor stérre utrymme f6r
innovativt tinkande hos entreprenéren.

Grinsskiktet bestillare-entreprendor ska om maijligt utgiras av funktionskray

En specificerad teknisk 16sning dr en utformningsparameter och inte ett
funktionskrav. Om det dr 6nskvirt med en viss teknisk 16sning bor bestallaren
ange denna som en forutsatt utformningsparameter, om moijligt tillsammans
med funktionskrav pa nivan under i den hierarkiska strukturen.

Nir det giller frigan om vilka funktionskrav eller krav pa egenskaper som ska
stillas i samband med en upphandling giller alltid villkoret att en byggnad ska
uppftylla de krav som stills i samhallets lagar och férordningar. Detta gor det
rimligt att funktionskraven utformas utgiende frin dessa, vilka i detta

sammanhang kan sigas utgéra randvillkor som aldrig far underskridas.

Enligt Iag (1994:847) om tekniska egenskapskray pd byggnadsverk, m.m. (BVL) ska

byggnadsverk som uppfors eller dndras, under férutsittning av normalt



underhall, under en ekonomiskt rimlig livslingd uppfylla visentliga tekniska

egenskapskrav i friga om

1. birférmaga, stadga och bestindighet,

2. sakerhet i hindelse av brand,

3. skydd med hinsyn till hygien, hilsa och milj6,
4, sidkerhet vid anvindning,

5. skydd mot buller,

6. energihushallning och virmeisolering,
7. limplighet f6r avsett andamal,
8. tillgdnglichet och anvindbarhet f6r personer med nedsatt rérelse-

eller orienteringsférmaga samt

9. hushéllning med vatten och avfall.

Ett fortydligande av dessa kortfattat formulerade krav ges 1 Forordning (1994:1215)
om tekniska egenskapskray pd byggnadsverk, m.m. (BVF). Av dessa nio egenskapskrav
aterfinns de sex férsta dven som huvudrubriker 1 Boverkets byggregler (BBR)
respektive Boverkets konstruktionsregler (BKR). Dessa bada dokument innehaller
foreskrifter och allmidnna rad som kan sdgas vara Boverkets tolkningar f6r
tillimpning av BVF savil som av Plan- och bygglagen (1987:10) (PBL).

For vart och ett av egenskapskrav 1-6 ges i detta kapitel en redogorelse f6r
gillande normkrav och i férekommande fall frslag pd funktionskrav f6r
motsvarande tekniska egenskap inklusive en beskrivning av bakgrunden till detta
samt forslag pd metod f6r kontroll av kravuppfyllande. Sa langt som mojligt
baseras funktionskraven pa standarder eller allmint kinda rekommendationer
fran branschinstitut och f6r manga funktionskrav hinvisas ocksa till saidana
dokument nir det giller till exempel detaljerade anvisningar for

mitningsférfarandet.
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Egenskapskrav 7 och 8 tas inte upp i denna handbok eftersom dessa ar fragor
som till storsta del beror av byggnadens arkitektoniska utformning och dirmed,
mot bakgrund av den tinkta modell f6r upphandling som dr grunden f6r denna

handbok, frimst 4r bestillarens ansvat.

Aven egenskapskrav 9, hushéllning med vatten och avfall, har bedomts vara ett
omrade som bor limnas utanfér denna handbok. Det finns forvisso friagor som
skulle kunna hanteras i form av funktionskrav, till exempel vattenférbrukning vid
spolning av toaletter, men detta omrade berdr till stor del fragor som fortfarande

ar alltfor outvecklade for att formuleras som konkreta funktionskrav.

En annan friga som har kommit alltmer i fokus under senare ar och som dven
har en viss koppling till egenskapskrav 9 ér kretsloppstinkande och byggandets
péaverkan pa den yttre miljén. Utdver de funktionskrav som dr relaterade till
egenskapskrav 3, skydd med hinsyn till hygien, hilsa och milj6, och
egenskapskrav 6, energihushallning och virmeisolering, behandlas inte milj6- och
kretsloppsfragor explicit i denna handbok. Detta beror dels pa att dessa frigor ér
mycket komplexa och méngfacetterade och déirfér mycket svira att formulera i
konkreta och mitbara funktionskrav pa motsvarande niva som vriga
funktionskrav i denna handbok och dels pa att det pd annat hill redan finns

metoder utvecklade och foreslagna f6r att hantera milj6- och kretsloppsfragor.

En sidan metod som eventuellt kan vara av intresse att tillimpa 4r systemet
"Miljéanpassade byggnader" som utvecklats i ett projekt med st6d frin SBUF,
Naturvardsverket, Formas och Industrins Byggmaterialgrupp och som finns
beskrivet 1 Mifjdanpassade byggnader: Anvindarhandbok for funktionskray och
klassificering VL Rapport B15006), Miljdanpassade bygenader: Generella
inventeringsregler for produkter och processer - i syfte att erballa naturvetenskapligt adderbara
miljodata med hansyn till kray i ISO 14041 (IVL Rapport B1507) samt Miljoanpassade
byggnader: Specifika regler for bedommning av byggnader i ett livscykelperspektiv IVL Rapport
B1508). I systemet anvinds en beddmningsmetod for olika

miljépaverkanskategorier (forsurning, klimatpaverkan etc) som utgar fran de



nationella milj6kvalitetsmalen och miljokrav har tagits fram pa tre olika
ambitionsnivier - s kallade miljoklasser - vilka ansluter till dialogprojektet
ByggaBo och byggsektorns miljomalsarbete som samordnas av Byggsektorns
Kretsloppstad.

Milj6klasserna, som kan anvindas for att stilla krav pd en byggnads

miljopaverkan, dr indelade i:

A Hallbart, vilket enligt IVL Rapport B1506 motsvarar att de aktuella
nationella miljékvalitetsmédlen och byggsektorns miljomal dr
upptyllda med hjilp av socialt och ekonomiskt realiserbara 16sningar

B Bra miljoval

C Acceptabelt enligt dagens praxis, norm- eller lagkrav
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BARFORMAGA, STADGA OCH BESTANDIGHET

3 § Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m.:
Byggnadsverk ska vara projekterade och utforda pa ett sadant siitt att den paverkan de sannolikt utsiitts
for under bygg- och bruksskedet inte leder till

1.
25
3.

ras av byggnadsverket, helt eller delvis,

oacceptabla storre deformationer,

skada pa andra delar av byggnadsverket, dess installationer eller fasta
utrustning till foljd av storre deformationer i den birande konstruktionen,
eller

skada som inte star i proportion till den héindelse som orsakat skadan.

3 § BVF behandlas i avsnitt 4 av BBR. For foreskrifter och allmidnna rad hinvisar
dock BBR endast vidare till BKR, vilken i sin tur till stor del hianvisar till ett antal
handbécker som BBK, BSK med flera. Foreskrifterna dr fa och uttryckta i
generella termer. De dr genom lag bindande men de ér otillrdckliga som grund 6«
upphandling. BKR ir i likhet med BBR indelad i ett flertal avsnitt. Efter en
inledning foljer ett avsnitt som behandlar allméinna regler f6r barande
konstruktioner. Detta avsnitt 4r i sin tur indelati ett antal underrubriker varav den
torsta behandlar de generella krav som ska vara uppfyllda. Dessa krav avser
brottgrinstillstind, bruksgrinstillstind och bestindighet. Motsvarande
underrubriker har valts for FB1 BARFORMAGA, STADGA OCH
BESTANDIGHET i funktionsbeskrivningen i Bilaga 2.

* FB1.1 BROTTGRANSTILLSTAND

Om de allminna rdden i BKR inkluderas ér frigan om birférmadga i
brottgrinstillstind tillrdckligt reglerad varfér denna rubrik har lagts in utan
underliggande text i Bilaga 2. Den frihet som regelverket ger att fringd de
allminna raden dr avsedd att befrimja nytinkande och bor inte skrivas bort i
forfragningsunderlaget. Om bestillaren dock 6nskar ligga in ett funktionellt
krav under denna rubrik kan en limplig formulering vara: "BBR och BKR och
i dessa anvisade handbdcker skall tillimpas. Om andra 16sningar anvinds 4n
de som ges i allmidnna rad skall detta redovisas i anbudet och pa begiran skall
entreprendren dokumentera I9sningens funktionsduglighet genom utredning



eller referensobjekt. Detta giller dven f6r nya, okonventionella 16sningar som
inte behandlas i BBR eller BKR."

Kraven pa barférmaga i brottgrinstillstind enligt BKR dr normalt tillrickliga.
Om byggnaden kommer att intrymma ndgon ovanligt tung verksamhet bor
dock den nyttiga lasten utredas och anges i forfragningsunderlaget. Tank pa
att det dr medellasten pé en area av 10-15 m?
belastade kvadratmetern.

som ir relevant, inte den virst

Om byggnaden dr beldgen i ett omride dir man erfarenhetsmissigt vet att det
snoar mycket kan det vara motiverat att specificera en hogre snézon dn den
som anges i BKR. Snézonsindelningen ir relativt grov och det férekommer
lokala variationer orsakade av mikroklimatet pa platsen.

FB1.2 BRUKSGRANSTILLSTAND

Kraven 1 bruksgrinstillstind i BKR avser formindring och f6rskjutning,
svingning samt sprickor. Dessa aterfinns i funktionsbeskrivningen i bilaga 2
som FB1.21, FB1.22 och FB1.23.

Nir det giller formidndring och forskjutning kan kraven i BKR ibland vara
otillrdckliga. Kraven innefattar till exempel inte deformationsbegrinsningar
motiverade av utseendeskal. I utrymmen dir utseendet dr viktigt och
spannvidden ér stor bor kravet formuleras sa att det avser den absoluta
geometrin, det vill sdga konstruktionen pa plats och belastad med vanlig last.
For till exempel en balk kan kravet vara att den i belastat tillstind inte far ga
under en rit linje mellan upplagen. Om enbart nedbéjningen begrinsas kan
resultatet bli att balken trots detta hinger ned om balken 4r krokig nedat inom
ramen fOr den tillaitna krokigheten. Dessa fragor dr dock till 1 hég grad
kopplade till den enskilda byggnaden och den enskilda bestillarens 6nskemal
varfor Bilaga 2 inte rymmer ndgot generellt forslag pa funktionskrav avseende
formindringar och forskjutningar i byggnadens utrymmen.

Nir det giller sdttningar dr detta en friga som inte alls ber6rs i BKR. Det dr
inte tillfredsstillande for bestillaren om det uppstér stora sittningar nir
byggnaden tagits i bruk. Det finns, speciellt vid ogynnsamma
grundliggningstérhillanden, en potential f6r kostnadsbesparingar genom
innovativa 16sningar. Risker och vinster maste dock i detta fall férdelas pd ett
rimligt sdtt mellan bestillaren och entreprenéren. Hir kan balansgangen
mellan ekonomi och funktion vara svéir och kraven bor dvervigas noga.
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Bestillarens méjlighet att begrinsa sin risk dr att stilla krav pa begrinsade
sittningar. Det kan vara motiverat att stilla krav pa storsta sittning efter viss
tid, stérsta sittningsskillnad inom byggnaden och mellan byggnaden och
omgivande mark. Ett forslag pa hur ett funktionskrav som hanterar detta kan
formuleras ges under FB1.21 i Bilaga 2. Om bestillaren viljer att stilla krav pa
begrinsade sittningar bor forfragningsunderlaget innefatta en geoteknisk
undersokning vars omfattning anpassas efter omstindigheterna. Om
entreprendren anser undersokningen otillricklig bér denne begira en
komplettering hellre dn att limna en reservation i anbudet.

Betriffande svingningar dr kravet i BKR att de inte ska vara besvirande. Det
arioch for sig klart formulerat men inte sa latt att tillimpa. Médnniskor ér olika
kinsliga for svingningar och hur manga som far bli besvirade framgar inte.
Den andra svirigheten dr att generella kriterier saknas. Det finns t ex kriterier
tor begrinsning av svingningar i tribjilklag i Boverkets handbok Swvangningar,
deformationspaverkan och olyckslast men de ger inte nédvindigtvis ett
tillfredsstillande resultat f6r andra ldtta bjilklag. I Bilaga 2, under rubriken
FB1.22 Svingning, ges ett forslag till funktionskrav for begrinsning av
svangningar i bjilklag som ér kopplat till egenskaperna svikt respektive
vibration. Svikt definieras i sin tur av bjilklagets vertikala nedbdjning och
vibration av vigd hastighet respektive vigd acceleration. Tillsammans ticker
dessa krav olika typer av bjilklag och de tre kravnivder som foreslds 1 FB1.22
ger bestillaren en méjlighet att stilla olika krav f6r olika lokaler 1 byggnaden.

For svikt har kravnivaerna himtats fran Exempel pa godtagbar berikningsmetod -
SVIKT (Boverket). Dir presenteras en berdkningsmetod utvecklad av
Boverketisamarbete med Chalmers f6r att kontrollera svingningsbenidgenhet
i bostadsbjilklag. I denna skrift ges tre kravnivier, styvhetsklasser, for
nedbdjning vid belastning med en vertikal statisk punktlast pa 1,0 kN.
Styvhetsklass S3 med maximal nedbdjning pd 2,2 mm bor endast viljas for
bjilklag dir tidigare erfarenhet visat sig ge tillfredsstillande resultat eller f6r
bjilklag dir sirskilt ldga krav pa styvhet kan accepteras. Styvhetsklass S1 (0,8
mm nedbdjning) bor viljas £6r bjilklag med balkar som spinner eller dr
kontinuerliga 6ver flera rum med skilda aktiviteter. Det bér papekas att kraven
ir baserade pd forskning inriktad mot sa kallade litta bjilklag, fraimst
tribjilklag. For till exempel betongbjilklag dr normalt svikt inget problem.

Kravnivierna f6r vibration har himtats frin S5 460 48 61, Bilaga B. Dir ges
riktvirden £6r komfort i byggnader som enligt S5 460 48 67 bor tillimpas vid
nybyggnad. For vigd hastighet savil som vigd acceleration anges intervall f6r



"Mittlig stérning" och en undre grins f6r "Sannolik stérning”. Enligt den
bedémning som gjorts i samband med framtagningen av dessa riktvirden
anses mycket fA manniskor uppleva vibrationer under intervallet "Mittlig
storning” som stérande. Vibrationer i intervallet "Mittlig storning" ger i vissa
fall anledning till klagomal. De tre kravnivaer som anges i FB1.22 motsvaras
av den undre grinsen for "Mattlig storning" (S1), mitten av intervallet f6r
"Mittlig stérning" (S2) samt grinsen for "Sannolik stérning” (S3). For
funktionskontroll av vibration hanvisar FB1.22 till 5 460 48 671 S5-150 8041.
Det bor dock papekas att det, f6r att géra dessa funktionskontroller, kan
kridvas utrustning som endast finns hos vissa speciella institutioner och
foretag.

Betriffande sprickor har detta tagits med som en underrubrik under FB1.2
BRUKSGRANSTILLSTAND utan att nigon text infogats. Fér normalfallet
bér formuleringen i BKR, "Byggnadsdelars sprickbildning skall begtinsas
med hinsyn till byggnadsdelens funktion och bestindighet", vara tillricklig.
Diremot kan det frin fall till fall finnas orsak att infoga krav pa sprickbildning
som ér kopplade till den estetiska upplevelsen.

FB1.3 BESTANDIGHET

1 Bilaga 2 aterfinns rubriken FB1.3 BESTANDIGHET utan underliggande
text. Detta beror pa att kraven och 6nskemalen pa bestindighet varierar stort
mellan olika byggnadsdelar och komponenter i byggnaden savil som mellan
olika bestillare, vilket gbr det mycket svért att foresla ett generellt
funktionskrav for bestindighet. Det kan dven ifridgasittas om bestindighet i
egentlig mening ér ett funktionskrav eller om bestindighet och livslingd
snarare dr ett randvillkor, alltsd ett krav pa hur ling tid de egentliga
funktionskraven ska vara uppfyllda.

Om bestillaren 6nskar ange krav pa bestindighet eller livslingd bor detta
brytas ned till komponentniva och begrinsas till visentliga komponenter och
byggdelar saisom stomme, stamledning, fonster, fasader etc. Det dr ocksa virt
att nimna att det fOr bestillaren frimst bor vara relevant att stélla krav pa
bestindighet f6r de komponenter och material som ér synliga. For 6vriga
delar av byggnaden ir det i princip funktionerna som ska ha en viss
bestindighet, vilket inte nddvindigtvis har en direkt koppling till enskilda
komponenters och tekniska I6sningars bestindighet.
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BRANDSKYDD

4 § Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m.:
Byggnadsverk ska vara projekterade och utforda pa ett sadant sitt att

Nwbh~

byggnadsverkets birformdga vid brand kan antas bestd under en bestimd tid,
utveckling och spridning av brand och rok inom byggnadsverket begrinsas,
spridning av brand till nirliggande byggnadsverk begrinsas,

personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan limna det eller
rdddas pd annat siitt, och

rdddningsmanskapets sikerhet vid brand beaktas.

Foreskrifter och allminna rdd till 4 § BVF ges i avsnitt 5 av BBR. Detta dr det
mest omfattande avsnittet i BBR och utover den allminna, inledande delen 4r det
uppdelat i underrubrikerna brandtekniska klasser och 6vriga forutsittningar,
utrymning vid brand, skydd mot uppkomst av brand, skydd mot brandspridning
inom brandcell, skydd mot brand- och brandgasspridning mellan brandceller,
skydd mot brandspridning mellan byggnader, birférméga vid brand samt
anordningar f6r brandslickning. Ytterligare foreskrifter och allminna rdd om

byggnaders birférméga vid brand finns i BKR.

Utéver att BBR:s foreskrifter och rid dr omfattande dr de dven detaljerade och
innehaller i flera fall specifika krav pd utformning eller tekniska l6sningar, till
exempel utrymningsvigar eller brandcellsindelning f6r kontorsbyggnader. I
normala fall ger dessa foreskrifter och rad ett tillrickligt brandskydd. 1
funktionsbeskrivningen i Bilaga 2 anges dirfér under rubriken FB2 SAKERHET
I HANDELSE AV BRAND endast att funktionskravet ir tillimpliga foreskrifter
och rad i BBR, avsnitt 5. D4 utformningen av byggnadens brandskydd i praktiken
antagligen sker i samrdd med en av bestillaren anlitad sakkunnig och/eller
bestillarens férsidkringsbolag har funktionskontrollen f6r detta fall ersatts av

besiktning och utlatande av sakkunnig utsedd av bestillaren.



Reglerna i BBR dr dock i forsta hand inriktade pé att skydda liv och det kan dérfor
ivissa fall vara motiverat att stilla kompletterande krav fOr att fa ett f6rbéttrat
egendomsskydd. Sadana krav kan vara lingre brandmotstindstider 4n de som ges
av BBR eller 6nskemal om utrustning f6r automatisk brandslickning eller
brandvarning, vilket kan specificeras av bestillaren eller beskrivas i funktionella

termer.

Vanligen tillimpas schablondimensionering av byggnadsdelar med avseende pa
brandmotstindstid f6r ISO-brand. BBR medger dven en mer avancerad
dimensionering for sa kallad naturlig brand. En sddan dimensionering kan ibland
ge substantiella kostnadsreduktioner. For att underlitta tillimpningen av detta
alternativ dr det limpligt att forfragningsunderlaget innehaller uppgift om

brandbelastning och brandférsvarets insatstid.

Det idr dven virt att papeka att det i BBR, under 5:11 Alternativ utformning, sigs
att brandskyddet far utformas pd annat sitt 4n vad som anges i avsnitt 5 av BBR
om det i en sirskild utredning, en sé kallad brandskyddsdokumentation, visas att
byggnadens totala brandskydd dirigenom inte blir simre 4n om samtliga aktuella
krav i avsnitt 5 uppfyllts. Trots att BBR:s foreskrifter angiaende brandskydd i

grunden dr timligen detaljerade ger denna specifika féreskrift alltsa en Sppning

for anbudsgivarnas kreativitet att hitta alternativa l6sningar.

Om det aktuella byggprojektet ir ett bostadshus kan en méjlighet £6r bestillaren
att ge anbudsgivarna utrymme f6r alternativa I6sningarna vara att tilllimpa den sa
kallade Indexmetoden som utvecklats av Tritek i samarbete med bland annat
LTH i ett projekt stott av SBUF, Nordisk Industrifond, NUTEK/VINNOVA,
Nordtest och byggmaterialindustrin.

Indexmetoden, som redovisas i broschyren Brandrisker i flervanings bostadshus -
Indexmetoden (kontenta 0009024, rev 2002) utgiven av Tritek, tar hinsyn till aktivt
och passivt brandskydd, sidker utrymning och slickning samt underhall genom ett

riskindex som beror av 17 parametrar som tar hinsyn till
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- ytskikt i ligenheter,

- slicksystem,

- brandkar/riddningstjanst,
- brandcellsindelning,

- avskiljande konstruktioner,
- dorrar,

- fonster,

- fasader,

- vindar,

- nirliggande byggnader,

- rékspridning,

- brandvarnare,

- larm,

- utrymningsvigar,

- birande konstruktion,

- underhill och information samt

- ventilationssystem.

Vissa av dessa parametrar ldses redan i bestillarens projektering, men ett flertal
kan limnas 6ppna i forfragningsunderlaget. Beroende pa forutsittningarna i det
enskilda fallet eller val av 16sning far samtliga parametrar ett betyg mellan 0 och
5. De enskilda parametrarna har dven getts en vikt, dir summan av vikten for
samtliga parametrar 4r 1. Multiplikation av vikten fér varje parameter med det
aktuella betyget ger en summa av viktade betyg och byggnadens riskindex
beriknas som 5 - summa. Lagt riskindex betyder ldg brandrisk och hog
brandsikerhet. Ett tinkbart funktionskrav fér byggnadens brandskydd kan vara
att bestillaren, med hinvisning till denna indexmetod, stiller ett krav pa ett

riskindex som inte fir dverskridas.
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HYGIEN, HALSA OCH MILJO

5 § Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m.:

Byggnadsverk ska vara projekterade och utforda pa ett sadant siitt att de inte medfor risk
for brukarnas eller grannarnas hygien eller hilsa, sdrskilt inte som foljd av

utslipp av giftig gas,

forekomst av farliga partiklar eller gaser i luften,

farlig strdlning,

fororening eller forgiftning av vatten eller mark,

bristfilligt omhdndertagande av avloppsvatten, rok och fast eller flytande
avfall, eller

6. forekomst av fukt i delar av byggnadsverket eller pad ytor inom
byggnadsverket.

SN NN

Boverkets foreskrifter och rad avseende hygien, hilsa och milj6 aterfinns i BBR,
avsnitt 6, uppdelat i underrubrikerna luft, ljus, temperatur, fukt, tappvatten och
avloppsvatten samt utslidpp till omgivningen. Nagot som inte tas upp i BBR, men
som eventuellt kan vara av intresse att ta upp som ett funktionskrav under denna
rubrik 4r belastning pa innemiljon frin elektromagnetiska filt eller elektriska
system i allmédnhet. Detta dr en friga som fitt en 6kad uppmarksamhet pé senare
ar. Den tillgingliga informationen angiende om exponering for magnetfalt
medfSr 6kade risker f6r ohilsa och i sa fall hur dr dock inte entydig och de
uppgifter som foreligger dr till stor del ofullstindiga varfér det har bedémts vara
olampligt att formulera forslag pa funktionskrav avseende paverkan pa

minniskor fran elektriska system i denna skrift.

* FB3.1 LUFT

I BBR delas denna underrubrik in i luftkvalitet till bygegnad, luftkvalitet i
byggnad, ventilation samt installationer. Mot bakgrund av de principer f6r
formulering av funktionskrav som redovisas 1 inledningen av detta kapitel kan
konstateras att som funktionskrav betraktade ar inte BBR:s foreskrifter och
allminna rad f6r luft optimala eftersom krav pa ventilation, installationer och
luftkvaliteten i byggnaden inte 4r oberoende av varandra. Nir det giller
ventilation och installationer 4r dessutom texten i BBR till stor del inriktad
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mot tekniska I6sningar snarare dn funktionskrav, till exempel att rum ska ha
kontinuerlig luftvixling da de anvinds, vilket nirmast dr en l6sning for att
astadkomma god luftkvalitet i rummet.

I funktionsbeskrivningen i Bilaga 2 aterfinns under FB3.1 LUFT rubrikerna
FB3.11 Luftkvalitet i byggnad, FB3.12 Ventilation samt FB3.13 Installationer.
Nir det giller ventilation och installationer har dock dessa rubriker limnats

utan text eftersom det fr funktionen luft i praktiken borde vara tillrickligt att
stilla krav pd luftkvaliteten i byggnaden om bestillaren vill ga lingre dn den

miniminivi som definieras av BBR.

Da BBR:s foreskrifter och allmanna rdd for luft 4r svdra att hantera som
funktionskrav vid en upphandling har de funktionskrav f6r luft som ges i
funktionsbeskrivningen under FB3.11 himtats fran skriften Klassindelade
inneklimatsystem, Riktlinjer och specifikationer (R1), utgiven av VVS-tekniska
féreningen 2000. Enligt detta dokument kan en god inneluftskvalitet
astadkommas genom att begrinsa halterna av

. kolmonoxid,

. koldioxid,

. ozon,

. kvivedioxider,

. flyktiga organiska dmnen,

. partiklar frin tobaksrok,

. damm,

. sot,

. mogel,

. bakterier samt

. radon och gammastrilning,

Fo6r radon och gammastralning ges 1 BBR grinser som ej far 6verskridas. For
de 6vriga imnena ger R1 med hinvisning till olika killdokument uppgifter om
hégsta halt £6r tva olika luftkvalitetsklasser, AQ1 respektive AQ2. Dessa
halter har lagts in som funktionskrav under FB3.11 i Bilaga 2 i form av en



tabell dir bestillaren for det enskilda fallet kan vilja klass for varje enskilt
amne. I R1 anges ocksa hur halterna f6r samtliga amnen férutom radon och
gammastralning bér mitas varfér funktionskravet hinvisar till detta
dokument dven f6r funktionskontroll av dessa dmen. Fér radon och
gammastralning hinvisas i stillet till Mdtmetoder for radon: Metodblad nr 1 - § (i
94-05), utgiven av Stralskyddsinstitutet.

Uppdelningen i de tvé luftkvalitetsklasserna baseras pé forvintade
besvirsfrekvenser enligt nedanstiende tabell. Med besvirsreaktioner avses
reaktioner som ger mitbara besvir bestimda med medicinsk-hygieniska
besvirsmetoder. Frekvensen 5 % enligt AQ2 svarar mot vad som anges i
WHO:s Air quality guidelines for Enrgpe (WHO-AQG). Med slemhinnereaktion
avses en knappt férnimbar reaktion, till exempel en Ggonirritation.
Frekvensen 10 % enligt AQZ2 svarar mot WHO:s Indoor air quality 1989
(WHO-IAQ). Med "missnoje" avses klimatupplevelser med hjilp av sinnet
och med luktdetektion avses knappt férnimbar lukt vid intrdde i lokalen.
Frekvensen 50 % enligt AQ2 svarar mot vad som anges 1 WHO-IAQ.

Besvirsfaktor AQ1 AQ2
Besvdrsreaktioner 0-1% 5%
Slembinneirritation 0-1 % 10 %
Missndje med upplevd Inftkvalitet 10 % 20 %
Luktdetektion enligt forsta lnktintryck 10 % 50 %

Nir det giller val av luftkvalitetsklass ges i skriften Kiassindelade inneklimat,
Projektering och upphandling (A1), utgiven av Svenska Inneklimatinstitutet 1991
som en komplettering till en tidigare version av R1, rekommendationer pa
limpliga val £6r olika typer av lokaler enligt nedanstiende tabell, dir x anger
klass som kan tillimpas 1 normalfallet och (x) klass som kan tillimpas i
undantagsfall.
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Typ av byggnad AQ1 AQ2

Bostider (x) x
Barnstugor X -
Kontorslokaler X (x)
Undervisningslokaler x (x)
Vardlokaler x -
Afférslokaler x x
Industrilokaler x x
* FB3.2 LJUS

I BBR delas underrubriken Ljus upp i dagsljus och solljus respektive
belysning. Funktionsbeskrivningen i Bilaga 2 f6ljer samma uppdelning med
rubrikerna FB3.21 Dagsljus/solljus och FB3.22 Belysning.

Avseende dagsljus och solljus siger BBR:s foreskrifter och allméinna rad att
rum dir personer vistas mer dn tillflligt ska ha god tillgang till direkt dagsljus
och att bostider ska ha tillgang till direkt solljus. Undantagna fran detta ér
enligt BBR vissa arbetsplatser och rum f6r matlagning 1 studentbostider f6r
en person. I funktionsbeskrivningen har rubriken FB3.21 Dagsljus/solljus
lagts in utan underliggande text. Detta beror pd att inslidpp av ljus utifrin till
storsta del beror pa byggnadens gestaltning och utformning vilket i detta
sammanhang inte ses som ett funktionskrav som ligger inom entreprenérens
atagande. I vissa fall kan det dock finnas behov av att infoga krav pa till
exempel utvindiga markiser som dr styrda av tidur eller dylikt.

Nir det giller belysning ska enlig BBR god belysning kunna ordnas i rum eller
delar av rum dir personer vistas mer én tillfalligt. Denna formulering dr som
synes mycket kortfattad och 6vergripande och inte alls limpad som
funktionskrav. Det dr 4 andra sidan tveksamt om belysning 6ver huvudtaget
bér hanteras som ett funktionskrav i en upphandling. Behovet av allmin- och
punktbelysning har en stark koppling till den verksamhet som bedrivs i
lokalen och behovet kan variera kraftigt 6ver tiden. Behovet dr dessutom



kopplat till lokalernas utformning, firgsittning och material pa viggar, tak och
golv. Dirutéver utgdr ofta belysningsanordningar, armaturer etc en del av
lokalernas estetik. Slutligen sjunker belysningsstyrkan med tiden pa grund av
smuts pd armaturer, lampor och rumsytor och minskat ljusfléde fran lampor.
I funktionsbeskrivningen har dirfor valts att ldgga in rubriken FB3.22
Belysning utan underliggande text.

Om bestillaren viljer att stilla funktionskrav pa belysningen bor detta
begrinsas till allménbelysning. Rekommendationer 61 allmdnbelysning f6r en
stor mingd olika lokaler och verksamheter dterfinns till exempel 1 Belysning
inombus, Riktlinjer och rekommendationer 1990 utgiven av Ljuskultur. Dir ges dven
regler och rekommendationer f6r hur allmanbelysningen ska mitas.

FB3.3 TEMPERATUR

BBR:s foreskrifter och rad angiende inomhustemperatur dr separerade i
termiskt rumsklimat respektive virmeeffektbehov. Angdende det termiska
rumsklimatet sdgs i BBR att byggnader som innehaller bostider, arbetslokaler
eller likvirdiga utrymmen dér personer vistas mer 4n tillfalligt ska utformas sa
att ett tillfredsstillande termiskt rumsklimat kan erhéllas. Betraffande
virmeeffektbehov anges att virmeinstallationer ska utformas si att
rumsluftens temperatur inte sjunker avsevirt vid extrema utetemperaturer.
Aven detta ir i egentlig mening ett krav pa det termiska inomhusklimatet och
dirfor dterfinns endast rubriken FB3.31 Termiskt rumsklimat i
funktionsbeskrivningen i Bilaga 2.

For det termiska rumsklimatet ges som rad i BBR att féreskriftens krav dr
uppftyllt om vissa krav pa riktad operativ temperatur, yttemperatur pd golv och
lufthastighet kan visas vara uppfyllda genom berikning. D4 man i BBR
hinvisar till berdknade virden och di detta dr mycket svara
problemstillningar dir de berdkningsmetoder och berakningshjilpmedel som
tinns tillgingliga inte alltid kan ge en forutsigelse med tillfredsstillande
noggrannhet, finns det i detta fall behov av att formulera ett alternativt
funktionskrav som baseras pd mitning av de faktiska férhallandena.

Kunskapen inom detta omrade baseras till stor del pa dansken P. O. Fangers
arbete som bland annat omfattar utveckling av en komfortekvation som
beskriver manniskans komfortupplevelse i olika inomhusklimat. Genom
experiment pa studenter kunde Fanger konstatera att det vid en given
aktivitetsniva finns ett samband mellan hudens temperatur, svettutséndringen
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och komfortupplevelsen. Dessa samband, tillsammans med kroppens
virmebalans, kan anvindas till att uttrycka manniskans termiska komfort i
form av en ekvation som ir en funktion av de sex grundliggande variablerna

- Lufttemperatur

- Virmestralning

- Lufthastighet

- Luftfuktighet

- Minniskans aktivitet

- Kléddernas isolerande férméga

Med Fangers komfortekvation dr det méjligt att, fOr olika aktivitetsnivaer och
beklidnader, teoretiskt optimera den termiska komforten som funktion av
lufttemperatur, virmestrilning, lufthastighet och luftfuktighet. Den kan dock
inte tillimpas pa ett rum med givna férhallanden eftersom den endast
indikerar hur de olika variablerna ska kombineras for att ge optimal komfort.
Den ger inte heller direkt information om komfortupplevelsen 1 ett klimat
som avviker fran det optimala.

Komfortekvationen utgor alltsa en teoretisk grund for det termiska
rumsklimatet men 4r av olika skdl inte praktiskt anvindbar. Istillet brukar
minniskors upplevelser av det termiska rumsklimatet beskrivas med hjilp av
ndgot som kallas PMV- respektive PPD-index. PMV (Predicted Mean Vote)
beskriver medelvirdet av hur en stérre grupp manniskor upplever ett visst
termiskt klimat och baseras pa studier dir férsokspersoner har definierat
komfortupplevelsen pa en sjugradig skala mellan +3 och -3, ddr +3 ir hett, 0
ar neutralt och -3 dr kallt. PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied)
beskriver i sin tur hur stor andel av ménniskorna i en storre grupp som kan
forvintas vara missndjda med ett visst givet termiskt klimat. Ofta forutsitts
att temperaturkomfort féreligger nir PMV ligger mellan -0,5 och +0,5, vilket
svarar mot att andelen otillfredsstillda i en stérre grupp minniskor dr hogst
10 % (PPD < 10 %)).

PPD som funktion av klddsel, aktivitet och omgivande miljé kan 4terfinnas i
tabellform i till exempel 15O 7730. Motsvarande uppgifter for termiskt
rumsklimat finns dven utgivna av socialstyrelsen som allméinna rad.
Socialstyrelsen har dven gett ut rekommendationer fér golvtemperatur. Det



forslag till funktionskrav som ges i Bilaga 2 under rubriken FB3.31 Termiskt
rumsklimat dr dock baserat pa skriften Kiassindelade inneklimatsysten, Riktlinjer
och specifikationer (R1), utgiven av VVS-tekniska féreningen 2000, dér det
termiska rumsklimatet definieras genom inneklimatfaktorerna

1. operativ temperatur,

2. lufthastighet inom vistelsezonen,

3. vertikal temperaturdifferens,

4. stralningstemperaturassymetri mot varmt tak och kall vigg samt
5. golvtemperatur.

Den operativa temperaturen r en faktor som tar hansyn till lufttemperaturens
och medelstralningstemperaturens betydelse f6r minniskans virmeforluster
genom konvektion och strilning. Den operativa temperaturen mits med en
sd kallad globtermometer eller en ellipstermometer. Den kan ocksa for de
flesta fall dar lufthastigheten dr mindre dn 0,2 m/s beriknas som halva
summan av luft- och medelstralningstemperaturen. Att luftfuktigheten, som
ir en av de sex variablerna i Fangers komfortekvation, inte finns med bland
de faktorer som ingar i funktionskravet for termiskt rumsklimat beror pa att
luftfuktigheten i praktiken inte anses ha nagon stor betydelse f6r
komfortupplevelsen om det inte dr friga om mycket torr eller mycket fuktig
luft (utanfor intervallet 30 - 70 % RE).

Med hinvisning till olika killdokument anvinds i R1 inneklimatfaktorerna 1-
5 f6r att definiera tre olika termiska komfortklasser, TQ1, TQ2 och TQ3, fo6r
det termiska rumsklimatet. Dessa komfortklasser har lagts in som
funktionskrav under FB3.31 1 Bilaga 2 i form av en tabell med kravnivaer for
de enskilda faktorerna i respektive klass. Bestillaren kan dirmed néja sig med
att ange 6nskad komfortklass f6r det termiska klimatet eller, vilket férefaller
mer opraktiskt, ange klass fOr varje enskild inneklimatfaktor. Det bér dock
péapekas att f6r den operativa temperaturen avviker nivierna fér sommarfallet
1 TQ1 och TQ2 under FB3.31 i jimf6relse med R1 i och med att nivierna
under FB3.31 avrundats till heltal.

I R1 anges ocksa hur de olika faktorerna bor mitas varfor funktionskravet
hinvisar till detta dokument 4ven for funktionskontroll. Det termiska
rumsklimatet kan dock péaverkas av utomhusklimatet och for att
entreprendrens ansvarsatagande inte ska bli orimligt bor inte funktionskravet
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vara giltigt oberoende av utomhusklimatets variation. Av denna orsak sigs
under FB3.31 att resultatet frin en funktionskontroll endast dr giltigt vid en
samtidig utetemperatur 6ver DUT, vilket ir den dimensionerande
utetemperatur som i medeltal intriffar hogst en gang pa 10 ar. DUT), beror
av byggnadens tidskonstant som i sin tur bestims som kvoten av tillginglig
virmekapacitet och virmeeffektfétlusterna per grad temperaturdifferens
mellan inne- och uteluft. Anvisningar fér berikning av DUT), aterfinns i 5.
0243 10.

De termiska komfortklasserna TQ1-3 avser ett normalfall med litt arbete i
huvudsakligen sittande stéllning och litt klddsel. Vid behov ger R1
information om hur omrikning till andra férutsittningar kan goras.
Uppdelningen i komfortklasser baseras pa PPD-index enligt nedanstiaende
tabell. Enligt R1 kan TQ1 endast uppnds med individuell reglering av
temperatur och luftfléde. TQ2 svarar mot ISO 7730 och TQ3 svarar mot
ASHRAE 62-1989.

PPD-index for

Inneklimatfaktor
TQ1 TQ2 TQ3
Operativ temperatur <710 % 10 % 20 %
Lufthastighet 10 % 10 % 20 %
Vertikal temperaturdifferens <710 % 10 % 20 %
Strilningstemperaturasymmetri <710 % 10 % 20 %
Golvtemperatnr <710 % 10 % 20 %

For det enskilda fallet 4r valet av kvalitetsklass upp till bestillaren. Ett visst
stod f6r detta val aterfinns i skriften Klassindelade inneklimat, Projektering och
upphandling (A1), utgiven av Svenska Inneklimatinstitutet 1991. P4 samma sitt
som for luftkvalitetsklasser ges rekommendationer pé limpliga val av termisk
komfortklass f6r olika typer av lokaler enligt nedanstiende tabell, ddr x anger
klass som kan tillimpas i normalfallet, (x) klass som kan tillimpas i
undantagsfall och - klass som inte bér tillimpas.



Typ av byggnad TQ1 TQ2 TQ3

Bostider - x x
Barnstugor x x -
Kontorslokaler X X (x)
Undervisningslokaler - x (x)
Vardlokaler x x -
Afférslokaler x x x
Industrilokaler x x X
* FB3.4 FUKT

I BBR har underrubriken fukt delats upp i en allméin del, en del som behandlar
markavvattning och drinering och en del som behandlar byggnaden. I den
allminna delen sigs att byggnader ska utformas sa att skador, mikrobiell
tillvixt, elak lukt eller andra hygieniska olidgenheter till f6ljd av byggfukt eller
intringande fukt inte férekommer. I de 6vriga delarna ges i princip
instruktioner om dtgirder och tekniska 16sningar som bidrar till att undvika
fuktproblem.

I funktionsbeskrivningen i Bilaga 2 har rubriken FB3.4 FUKT lagts in utan
underliggande text beroende pi att en begrinsning av nirvaron av fukt 1 sig
inte dr ett funktionskrav och att de o6nskade konsekvenserna av fukt pa
inomhusmiljén i princip ticks av FB3.1 LUFT. For andra o6nskade
konsekvenser av fukt, till exempel fuktskador 1 vatrum och eventuell negativ
péaverkan pa olika komponenters birférmdga och bestindighet i allméinhet
bor toreskrifterna 1 BBR vara tillrdckliga.

FB3.5 TAPPVATTEN OCH AVLOPPSVATTEN

De féreskrifter och rid 1 BBR som berdr tapp- och avloppsvatten dr relativt
tydliga och detaljerade och bér i normalfallet vara tillrickliga f6r ett
tillfredsstillande slutresultat. Av detta skil har rubriken
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FB3.5 TAPPVATTEN OCH AVLOPPSVATTEN lagts in i
funktionsbeskrivningen i Bilaga 2 utan underliggande text.

Nir det giller tappvatten sidger BBR att kallvatteninstallationer for
dricksvatten ska utforas av sidant material och utformas sa att kallvattnet kan
uppfylla de krav i kemiskt och mikrobiellt hinseende som stills pa
dricksvatten. For krav pa dricksvattenkvalitet ges dven en hinvisning till
Statens livsmedelsverks kungdrelse om dricksvatten. For installationer for
varmvatten giller att dessa ska utformas sd att vattentemperaturen dr ligst
50°C vid tappstillet. Dirutdver ges dven radet att temperaturen inte ska
understiga 60°C i installationer dir varmvatten ir stillastdende sdsom till
exempel beredare och ackumulatorer. Syftet med dessa ligsta temperaturer pa
varmvattnet dr att undvika tillvixt av mikroorganismer och bakterier, till
exempel legionella som under vissa omstindigheter kan ge upphov till svar
lunginflammation, sd kallad legionidrsjuka. I Sverige dor arligen ett antal
personer, oftast dldre mianniskor med i dvrigt nedsatt hilsotillstind, i
legionirsjuka. Det dr ddrfor viktigt att tillse att BBR:s foreskrifter om
varmvattentemperatur uppratthalls.

FB3.6 UTSLAPP TILL OMGIVNINGEN

Betriffande utsldpp till omgivningen anger BBR 1 den allmidnna delen att
byggnader ska utformas si att féroreningar som verksamheter i byggnaden ger
upphov till kan féras bort, utan att negativa effekter med avseende pa hilsa
och hygien uppstir f6r personer som befinner sig i byggnaden eller i
byggnadens omgivning. Utslippen far inte heller menligt paverka mark, vixter
eller djur i byggnadens omgivning.

Efter den inledande allmidnna delen f6ljer i BBR féreskrifter om férorenad
luft och férbrinningsgaser. Dessa dr dels inriktade mot att férhindra
olagenheter i den egna byggnaden genom att féroreningar och utslipp fors
tillbaka genom luftintag och dylikt, dels mot att férhindra oligenheter for
omgivningen. I det férstnimnda fallet ticks detta av funktionskraven under
FB3.1 LUFT. I det sistndmnda fallet dr foreskrifterna i BBR relativt
detaljerade. Dirut6ver tillkommer annan lagstiftning som reglerar dessa
frigor. P4 grund av dessa orsaker har rubriken FB3.6 UTSLAPP TILL
OMGIVNINGEN lagts in i funktionsbeskrivningen i Bilaga 2 utan
underliggande text.



BULLERSKYDD

7 § Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m.:

Byggnadsverk ska vara projekterade och utforda pa ett sadant sitt att buller, som uppfattas av
brukarna eller andra personer i niirheten av byggnadsverket, ligger pd en nivda som inte medfor risk

for dessa personers hdlsa och som maojliggor somn, vila och arbete under tillfredsstillande
forhdllanden.

Foreskrifter och allminna rad till 7 § BVF ges 1 avsnitt 7 av BBR. For det
allminna fallet sigs att byggnader ska dimensioneras och utformas med hinsyn
till f6rekommande bullerkillor och sd att uppkomst och spridning av stérande
ljud begrinsas. Fér bostider giller att dessa ska utformas s att buller utomhus
och i angrinsande utrymmen ddmpas och inte i besvirande grad paverkar dem
som vistas 1 bostaden. Nir det giller vardlokaler, fritidshem, daghem, skolor,
kontor och liknande ska dessa utformas sa att buller utomhus och i angrinsande
utrymmen ddmpas i den omfattning som verksamheten kriver och inte i

besvirande grad paverkar dem som arbetar eller vistas i lokalen.

Med buller menas egentligen ljud som inte dr 6nskvirt och dirfér upplevs som
stérande. Graden av stérning beror normalt inte bara pa ljudets niva och tonh6jd
utan dven pd den verksamhet som stors och pa individens attityder till ljudet och

ljudkillan. Inom byggakustik definieras ljud och buller med hjilp av:

. Luftljudsisolering, som ir ett matt pa en skiljekonstruktions férmaga
att reducera ljud som nér konstruktionen via luften. Som mitetal
anvinds begreppet reduktionstal, R, som miits i decibel (dB).
Reduktionstalet varierar med frekvensen och som
sammanfattningsvirde anvinds i byggnadssammanhang ett vigt
reduktionstal, R', eller R’ + C5q 3150, vilket utvirderas enligt 15O
717-1 och mits enligt ISO 740-4.
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. Steghindsnivd, som ar ett matt pa ljudtrycksnivin i ett angrinsande
utrymme fran en standardiserad stegljudsapparat som hamrar pa ett
bjilklag. Som miitetal anvinds begreppet normaliserad stegljudsniva,
L., som miits i decibel (dB). Den normaliserade stegljudsnivan
varierar med frekvensen och som sammanfattningsvirde anvinds i
byggnadssammanhang en vigd normaliserad stegljudsniva, L.",
eller L, + i 502500, Vilken utvirderas enligt 15O 777-2 och mats
enligt ISO 740-7.

. Ljndniva, som ir ett matt pa bullernivan fran till exempel
installationer eller trafik. Som matetal anvinds begreppet
frekvensvigd ljudtrycksnivd, I, som mits i decibel (dB). Normalt dr
ljudtrycksnivin A-vigd och betecknas da I, (dB). Om
ljudtrycksnivan istillet dr C-viigd betecknas den L, (dB). For
ljudtrycksnivan fran installationer anvinds vanligtvis ekvivalentnivan
under den tid stérningen pdgir. For ljudtrycksnivan frin trafik
anvinds normalt dygnsekvivalentnivan. For intermittent
térekommande korta ljud anvinds oftast den maximala, med
tidsvagning F(fast), A-vigda ljudtrycksnivin, L, xpmay Mitning
inomhus utfors enligt S5 02 52 63.

. Efterklangstid, som dr ett matt pd hur stor ljudabsorptionen ir 1 ett
rum. Efterklangstiden, T, mits i sekunder och definieras som den tid
det tar £6r ljudtrycksnivdn i ett rum att sjunka 60 dB sedan ljudkallan
stingts av. Matning utférs enligt §5 02 52 64.

Foreskrifterna i BBR giller luftljudsisolering, stegljudsnivd och ljudtrycksniva
fran installationer och vigtrafik. Dessa foreskrifter och rad ir, tillsammans med
de rdd f6r kontrollmitning som ges 1 samma avsnitt av BBR, mdjliga att utga ifran
f6r formulering av funktionskrav avseende skydd mot buller. BBR:s foreskrifter
ska dock 1 egentlig mening endast ses som minimikrav pa ljudnivd och
Jjudisolering i byggnader och att de dr uppfyllda innebir ingen garanti f6r
ostordhet.

Som alternativ till BBR avsnitt 7 kan istillet anvandas den svenska standard, S§
02 52 67 Byggakustik - Ljndklassning av utyymmen i byggnader - Bostider, som hinvisas

till i de rad som ges i BBR, avsnitt 7. Denna standard, liksom den motsvarande



standarden 5§ 02 52 68 for vard- och undervisningslokaler, dag- och fritidshem,

kontor och hotell, 4r bittre anpassad for att utgéra en grund £6r funktionskrav dn
toreskrifterna i BBR.

I dessa tva standarder ges krav pd luftljudsisolering, stegljudsisolering, ljudnivan

inomhus frin installationer, ljudnivan inomhus fran trafik, ljudnivan vid

uteutrymmen samt efterklangstid i olika typer av lokaler och byggnader. De olika

kraven delas in i fyra klasser enligt fljande:

Ljudklass A
Ljudklass B

Ljudklass C

Ljudklass D

Motsvarar mycket goda ljudférhallanden

Motsvarar enligt SS 02 52 67 minimikrav om god
boendemilj6 efterfragas. Berérda personer kan dock dnd4 i
vissa fall uppleva stérningar. I SS 02 52 68 uppges endast att
klass B motsvarar hog ljudstandard.

Motsvarar enligt SS 02 52 67 ljudférhallanden som tillimpats
som minimikrav i svenska byggnader. Fér de typer av lokaler
som ticks av SS 02 52 68 dverensstimmer i de flesta fall klass

C med praxis och i férekommande fall med idldre normkrav
enligt NR, KBS och SPRI.

Motsvarar ljudférhéllanden som kan férekomma i stenhus
fran sekelskiftet och representerar en lag ljudstandard.
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For bostider giller enligt 5§ 02 52 67 f6ljande kriterier f6r ljudklass A till D.

Mellan ligenbet och utrymmen utanfor ligenbeten, 60 56 52 48

Dock mellan loftging och ligenhet samt mellan 48 44 39 36
trapphus/ korridor och hall innanfor tamburdirr.

Inom liagenbet med fler én 2 rum. Mellan minst ett 44 40 - -
rum och bostadens dvriga rum/ kik.

1 bostadsrum fran utrymme utanfor lagenbet,

Dock fran trapphus, korridor eller loftging.

Till ett eller flera rum inom ligenhet

1 bostadsrum utom kik Ly 22 26 30 30
Ly AP 27 31 35 35
L 42 46 50 -
“»C
Kik Ly 31 35 35 39
Ly AP 36 40 40 44
L 51 55 - -
“»C
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Bostadsrum

37 41 45 49

Kok

Utanfor minst hélften av I_p A 46 50 54 58
rummen i varje lagenhet Ly AFax 51 55 - -
Pé minst ett I_? A 46 50 54 58
utentrymme/ balkong i

ansl. til] ligenhet

Trapphus 0,8 1,2 1,5 -

Korridorer 0,6 0,8 1,0 -

1550252 68 ges pa motsvarande sitt kriterier for ljudklass A till D for vard-,
undervisnings-, dag- och fritidshems- och kontorslokaler samt {61 hotell och
dven fOr olika typer av utrymmen i lokalerna. Fér dessa lokaler finns dock inte
alltid motiv f6r en indelning i fyra ljudklasser. Darfor har i vissa fall tva klasser
slagits samman, ljudklass A/B eller ljudklass B/C.

1855025267 och 85 02 52 68 ges utéver de klassindelade kraven f6r ljudklimat
dven tydliga direktiv f6r hur det aktuella ljudklimatet ska mitas. Mot denna
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bakgrund, och det faktum att de tva standarderna ger méjlighet till storre frihet 1
detaljeringsnivin, dr dessa fordelaktigare att hinvisa till som underlag f6r
funktionskrav dn foreskrifterna i BBR.

I funktionsbeskrivningen i Bilaga 2, under rubriken FB4.1 LJUDKILASSER, ges
med hinvisning till $5 02 52 67 och 02 52 68 ett forslag pa funktionskrav f6r
buller som kan anvindas f6r byggnaden som helhet eller om man si 6nskar f6r

olika utrymmen i byggnaden.



SAKERHET VID ANVANDNING

6 § Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m.:

Byggnadsverk ska vara projekterade och utforda pa ett sadant siitt att de inte innebiir oacceptabel risk
for olyckor vid anvindning eller drift, sasom halkning, fall, sammanstitning, brinnskador, elektriska

stotar eller skador av explosioner.

Foreskrifter och allmidnna rad till 6 § BVF ges i avsnitt 8 av BBR. Foreskrifterna
ticker skydd mot fall, skador genom sammanstotning, klimning eller snubbling,
brinnskador, explosioner, drunkning, instingning, forgiftning och skydd mot
elstotar och elchocker. Dessa foreskrifter dr timligen omfattande och detaljerade
och innehaller i flera fall specifika krav pd tekniska 16sningar. De dr dessutom till
stor del kopplade till frigestillningar som har att géra med byggnadens
utformning och brukarnas beteende. Det har dirfér bedémts vara onddigt att ta
upp dessa fragor i funktionsbeskrivningen utéver vad som sidgs i BBR. Det finns
dock ett undantag. Sikerhet mot otillborligt tilltride tas ej upp i BBR. Detta antas
vara en fraga som har en viss betydelse for fastighetsigarna och brukarna och har
dirfor tagits upp 1 funktionsbeskrivningen i Bilaga 2 under rubriken FB5.1
LARM- OCH SKALSKYDD.

Funktionen larm- och skalskydd definieras med hjilp av egenskaperna
skyddsklass respektive larmklass som anvinds av forsikringsbranschen och som
beskrivs 1 Regler for mekaniskt inbrottsskydd (RUS 200:3) och i Regler for automatisk
inbrottslarmantdggning (RUS 130:5) utgivna av Sveriges Forsikringstérbund 1994
respektive 1992.
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Med skyddsklass avses det mekaniska inbrottsskyddet. Kraven dr indelade i tre

skyddsklasser, 1 princip enligt:

Skyddsklass 1

Skyddsklass 2

Skyddsklass 3

ar det allméinna villkor som giller f6r verksamhet med
ingen eller ringa mangd begirlig egendom.

ir det sirskilda villkor som giller f6r verksamhet med
storre mingd begirlig ecendom dn skyddsklass 1.

ar det sirskilda villkor som giller f6r verksamhet med
huvudsaklig inriktning pa begitlig egendom.

Indelningen i larmklasser avser regler fOr fast installerade, tradbundna elektriska

automatiska inbrotts- och 6verfallslarmanliggningar f6r anvindning i bostider,

affirer, lager, industrier med mera. Reglerna dr graderade i tre larmklasser

beroende pa skyddsbehovet £6r den egendom som ska Gvervakas med foljande

indelning:

Larmklass 1

Larmklass 2

Larmklass 3
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Anliggningar i denna klass kinnetecknas av att de far
utfras som enbart forsatsskydd och att anldggningen
i sin helhet fir kopplas till och frin genom
lasforbikopplare vid entrén. Larmoverforingen
behover ej vara 6vervakad.

I denna larmklass ska skyddet utformas som skalskydd
kompletterat med forsatsskydd och/eller punktskydd.
Till- och frinkoppling utférs i centralapparat eller
separat manoverenhet. Forbikoppling far endast
medge passage fram till dessa. Fel 1 stromférsorjningen
overfors till larmcentralen. Anldggningen ska ha
"daglarm" som stindigt dr inkopplat som 6vervakning
mot averkan och sabotage. Detta larm ska avge lokal
varningssignal och 6verféras till larmcentral.

Utdver kraven f6r larmklass 2 ska larméverféringen
vara kontinuerligt 6vervakad och hégre krav pd
sabotageskydd stillas pd centralapparat, manéverenhet
och férbikopplare.



Di det kan finnas behov av att skydda hela byggnaden, sivil som delar av den,
har funktionskravet under FB5.1 utformats si att bdda alternativen dr méjliga.

Eftersom val av skyddsklass och larmklass i praktiken antagligen sker 1 samrad
med en sakkunnig anlitad av bestillaren har funktionskontrollen ersatts av

besiktning och utlatande av sakkunnig utsedd av bestillaren.
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ENERGIHUSHALLNING OCH VARMEISOLERING

8 § Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m.:
Byggnadsverk och deras installationer for uppvirmning, kylning och ventilation ska vara projekterade
och utforda pa ett sadant siitt att den mingd energi som med hénsyn till klimatforhdllandena pd platsen
behovs for anvindandet iir liten och virmekomforten for brukarna tillfredsstillande.

10 § Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m.:
Uppviirmningssystemet i byggnader, som innehdller bostider eller arbetslokaler, ska i skilig
utstrdckning med hdinsyn till uppvirmningssittet och energislaget utformas sd att skilda energislag
som dr limpliga fran allmén energisynpunkt kan anvindas utan omfattande dndringar. En- och
tvabostadshus, som i huvudsak ska virmas upp med el eller naturgas, ska ha en sidan planlosning att
ett byte till uppvirmning med ett annat energislag underlittas. En- och tvabostadshus far forses med
uppvirmningssystem for direktverkande elviirme, om byggnaden har sdrskilt goda egenskaper niir det
giller energihushadllning. Bestimmelserna i denna paragraf giller inte fritidshus med hogst tva
bostider.

Foreskrifter och allminna rdd till 8 och 10 § BVF ges i avsnitt 9 av BBR.
Foreskrifterna ticker begrinsning av virmeforluster, effektiv virmeanvindning
och effektiv elanvindning. Di dessa féreskrifter enligt lag méste vara uppfyllda
behover de ej tas upp i funktionsbeskrivningen. Bestillarens primira intresse
inom detta omrade torde istillet vara att i f6rvig ha kinnedom om hur storleken
pa kostnaderna fér uppvirmning och kylning, sirskilt om det finns krav pa
byggnadens termiska rumsklimat. Om dessutom kostnaderna f6r uppvirmning
och kyla ingar i anbudsutvirderingen finns det skil att infoga detta som ett

funktionskrav i funktionsbeskrivningen.

Det férslag till funktionskrav som lagts in i funktionsbeskrivningen i Bilaga 2
under FB6.1 ENERGIFORBRUKNING innebir att anbudsgivaren i anbudet
ska redovisa uppgift om byggnadens energiforbrukning, E, (MWh/4r) for
uppvirmning och kyla, vilket bland annat édr kopplat till bestillarens krav pa

termiskt rumsklimat och den verksamhet som bedrivs i byggnaden, och om vilket



energislag som avses anvindas. Enligt det foreslagna funktionskravet tilldts
energiférbrukningen variera inom ett intervall. Om intervallet 6verskrids far
bestillaren ersittning f6r detta och om det underskrids ersitts entreprenéren av
bestillaren enligt AFE.66 i de administrativa foreskrifterna. Eftersom
energiférbrukningen paverkar driftskostnaderna under byggnadens hela brukstid
sker en storre slutreglering om funktionskravet inte innehalls under

underhallstidens sista ar.

0,95, E, 1,05,

\ \ \

B ersitter E Funktionsintervall E ersitter B

Cal B3 I~

Den funktionskontroll som 4r kopplad till detta funktionskrav férutsitter att
byggnadens energiférbrukning fér uppvirmning och kyla registreras pa en
separat mitare. FOr att entreprendrens dtagande inte ska bli orimligt riskfyllt bor
dven den registrerade energiftérbrukningen graddagkorrigeras till normalar innan
den jaimfors med den energiférbrukning som entreprendren uppgett i anbudet.

Aktuellt antal graddagar for olika orter kan erhéllas frin SMHI.

FUNKTIONSKRAV FOR BYGGNADERS

-
—_

TEKNISKA EGENSKAPER



72

OBJEKTSSPECIFIKA FUNKTIONSKRAV

For den enskilde bestillaren eller det enskilda objektet kan det finnas ett behov
av att stalla funktionskrav som inte ryms inom ramen f6r FB1 - FB6. For att
underlitta detta har rubriken FB7 OBJEKTSSPECIFIKA FUNKTIONSKRAV
lagts till i funktionsbeskrivningen i Bilaga 2. Om man 6nskar ligea till ytterligare
funktionskrav kan det vara bra att ga igenom féljande punkter innan man
bestdimmer sig f6r om ett funktionskrav ska anvindas och i sa fall hur

funktionskravet ska formuleras:

1. Avser kravet verkligen en egenskap eller ir det egentliga kravet att
en viss teknisk 16sning eller produkt ska tillimpas? Om det i
praktiken ror sig om att en viss teknisk 16sning eller produkt ér
onskvird bor detta inte anges som ett funktionskrav i
funktionsbeskrivningen utan specificeras som en féreskriven
teknisk 16sning.

2. Kan detta funktionskrav paverka andra funktionskrav och
dirigenom gora det svirt eller till och med oméjligt f6r
entreprendren att hitta en I6sning som uppfyller dessa?

3. Finns det nagot allmint kint dokument (8S-, ISO-, branschstandard
etc) som man kan hinvisa till istallet for att med egna ord férsoka
beskriva vad det dr man stiller krav pa?

4. Vilka toleranser kan man acceptera avseende kravniva eller
funktionsintervall? Ju snivare toleranser och hédrdare krav man
stiller, desto sviérare blir det f6r entreprendren att ta ansvar for att
funktionskravet uppfylls och detta har betydelse for entrependrens
pris for att ta detta ansvar.

5. Hur ska funktionskravet kontrolleras? Ar mitningen méjlig att
utféra till en rimlig kostnad och dr méitmetoden tillrickligt
tillforlitlige

0. Vad giller om funktionskravet inte dr uppfyllt? Ska avvikelsen

atgirdas inom en viss tid eller dr det bittre att hantera detta pa ndgot
annat sitt, till exempel genom en ekonomisk kompensation?



TILLAMPNING AV
FUNKTIONSKRAV

De funktionskrav som ingér i den funktionsbeskrivning som aterfinns 1 Bilaga
2 och vars bakgrund redovisas i det tredje avsnittet Funktionskrav for byggnaders
tekniska egenskaper kan, beroende pa den aktuella situationen och de aktuella
behoven, anvindas pa olika sitt i samband med upphandling och projektering av

bostidder och lokaler.

Oberoende av pa vilket sitt funktionskraven anvinds dr det viktigt att man tinker
igenom vilka kravnivier som ska uppfyllas. Ju hégre kravnivier som efterstrivas
desto bittre slutprodukt kan férvintas, men det finns 4 andra sidan ofta en stark
koppling mellan kravnivin och kostnaden for att uppfylla denna. Det ér
dessutom viktigt att se byggnaden som en helhet 4ven om den beskrivs med ett
antal olika funktionskrav eftersom brukaren normalt bedémer byggnadens
kvalitet ur ett helhetsperspektiv. En byggnad med till exempel ett daligt termiskt

rumsklimat upplevs antagligen som "dalig" dven om luftkvaliteten dr hég.

Om man viljer att arbeta med funktionskrav bér man ocksa ha i dtanke att de ur

ett byggnadsperspektiv ligger pé olika nivder motsvarande

. byggnaden som helhet,

. byggnadsdelar eller avgrinsade delar av byggnaden (till exempel
trapphus, bostider, féretagskontor, tak, fasader) respektive

. enskilda rum i byggnaden

och det ir fordelaktigt om man bérjar med att specificera funktionskrav pa nivan
"byggnaden som helhet" och arbeta sig nedét i detaljeringsniva. De funktionskrav
som dterfinns 1 funktionsbeskrivningen i Bilaga 2 kan grovt sett indelas enligt den

struktur som ges pd nista sida.

TILLAMPNING AV FUNKTIONSKRAV
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. Byggnaden som helhet

FB1.1 BROTTGRANSTILLSTAND

FB1.21 Formindring och forskjutning

FB3.4 FUKT

FB3.5 TAPPVATTEN OCH AVLOPPSVATTEN
FB3.6 UTSLAPP TILL OMGIVNINGEN

FB6.1 ENERGIFORBRUKNING

. Byggnadsdelar eller avgransade delar av byggnaden

FB1.23 Sprickor

FB1.3 BESTANDIGHET

FB2 SAKERHET I HANDELSE AV BRAND
FB3.13 Installationer

. Enskilda rum i byggnaden

FB1.22 Svingning

FB3.11 Luftkvalitet 1 byggnad
FB3.12 Ventilation

FB3.21 Dagsljus/solljus

FB3.22 Belysning

FB3.31 Termiskt rumsklimat

FB4.1 LJUDKLASSER

FB5.1 LARM OCH SKALSKYDD

I fortsdttningen av detta kapitel ges exempel pa typiska funktionskrav, eller om
man sa vill krav pa tekniska egenskaper, for ett sovrum och ett kontorsrum. Det
ar dock viktigt att tinka pa att det som bestillare normalt inte ricker med att i till
exempel ett forfragningsunderlag ange ett antal funktionskrav eller krav pa
tekniska egenskaper. For att projektoren ska ha mojlighet att ta fram en teknisk

16sning som uppfyller kraven behéver denne dven kidnna till

1. vilka forutsittningar som giller avseende till exempel ytskiktens
beskaffenhet och inredning (objekts- eller rumsbeskrivning),
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2. olika slag av belastningar som 4r kopplade till den verksamhet som
ir planerad att bedrivas i byggnaden, utrustning som avses placeras
i byggnaden och dylikt (verksambetsbeskrivning),

3. hur byggnaden planeras att f6rvaltas (driftsbeskrivning) och

4. hur uppfyllandet av funktionskraven kommer att kontrolleras
(funktionsbeskrivning).

Det ligger alltsi pa bestillarens ansvar att limna denna typ av information i
forfrigningsunderlaget och ju mer precis och korrekt informationen ir, desto
storre dr sannolikheten att bestillaren verkligen fir den byggnad denne

ursprungligen hade tinkt sig.
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SOVRUM

Ett sovrums grundliggande funktion ér att utgéra ett avskilt utrymme f6r vila.
Sovrummets férmaga att uppfylla denna funktion beror framfé6r allt pa hur val
storningar fran omgivningen kan begrinsas och pa att luftkvaliteten liksom det

termiska rumsklimatet ligger pd en godtagbar niva.

¢ STORNINGAR FRAN OMGIVNINGEN

De storningar fran omgivningen som kan upplevas som besvirande i ett
sovrum édr kopplade till tekniska egenskaper som omfattas av rubrikerna
FB1.22 Svingning och FB4.1 LJUDKLASSER i funktionsbeskrivningen 1
Bilaga 2.

Nir det giller svingningar och vibrationer dr det viktigt att tinka pa att en
minniska som ligger ned normalt 4r mer kinslig 4n en minniska som star
uppritt och att de flesta minniskor upplever svingningar och vibrationer som
orsakas av andra minniskor eller av aktiviteter som man sjilv inte deltar i som
mer stérande 4n sddana som man sjilv ir orsak till. Av de kravnivder som
foreslds 1 funktionsbeskrivningen bér man dérfor f6r dessa utrymmen
undvika att 1 annat dn i undantagsfall stilla krav motsvarande den ligsta
kravnivdn, S3. For att kunna ta fram en teknisk 16sning som motsvarar det
stillda kravet bor projektoren, utéver sjilva kravnivdn, dven ha tillgang till
information om vilken "belastning" som kan férvintas och som kan antas ha
betydelse i sammanhanget. Detta kan till exempel vara verksamheter med
sdrskilda aktiviteter i angrinsade utrymmen eller tung trafik i anslutning till

byggnaden.

I det funktionskrav som ber6r ljud och buller, FB4.1 LJUDKLASSER, anges
kravnivierna i form av fyra ljudklasser. Ljudklass C motsvarar ungefir
minimikraven enligt svensk byggnorm. Detta gor att denna ljudklass dr den
ldgsta ljudklass som i praktiken ér tilliten vid nybyggnad. Mot bakgrund av att
det vid undersékningar har visat sig att manga minniskor uppgett att ljud ar
den faktor som upplevs som mest stérande och att man i ett sovrum sannolikt
ar sdrskilt kdnslig f6r stérande ljud kan det vara férdelaktigt att f6r dessa
utrymmen ga upp till ljudklass B, som anses motsvara minimikrav om god
boendemiljé efterfrigas, eller eventuellt ljudklass A, som anses motsvara
mycket goda ljudférhallanden. De ljud som kan ge upphov till storningar kan
komma fran ljudkillor i angrinsande delar av bostaden eller byggnaden eller



fran ljudkallor som ér lokaliserade utanfér byggnaden. Pa samma sitt som for
svangningar och vibrationer bor projektdren ha tillging till sidan information
om planerade verksamheter 1 byggnaden, val av golvmaterial eller annat som
ir relevant f6r uppfyllandet av detta funktionskrav.

LUFTKVALITETEN

De egenskaper som har betydelse f6r luftkvaliteten i ett sovrum aterfinns
under rubriken FB3.11 Luftkvalitet 1 byggnad i funktionsbeskrivningen i
Bilaga 2. Enligt Svenska Inneklimatinstitutets rekommendationer, som mot
bakgrund av att det fortfarande finns en hel del kunskapsluckor inom detta
omrade bér ses som just rekommendationer, kan den ligre
luftkvalitetsklassen, AQ2, tillimpas f6r bostdder medan man f6r flera olika
typer av arbetsplatser och offentliga lokaler rekommenderar den hogre
luftkvalitetsklassen, AQ1. Sovrummet dr dock, eventuellt vid sidan om
arbetsplatsen, det enskilda utrymme dir de flesta minniskor tillbringar mest
tid. Detta, tillsammans med det faktum att luftkvaliteten har betydelse for
hilsotillstaindet, gor att Inneklimatinstitutets rekommendationer kan
ifragasittas for just sovrum. Det dr 4 andra sidan sannolikt att det f6r en vanlig
bostad som helhet i normalfallet 4r tillrickligt med en luftkvalitet motsvarande
AQ?2 och da det troligtvis 4r omdjligt eller 4tminstone mycket kostsamt att ha
olika luftkvaliteter i olika rum i samma bostad bor man tinka sig f6r innan
man foreskriver AQ1.

DET TERMISKA RUMSKLIMATET

De egenskaper som har betydelse £6r det termiska rumsklimatet i ett sovrum
aterfinns under rubriken FB3.31 Termiskt rumsklimat i
funktionsbeskrivningen i Bilaga 2. Minniskans upplevelse av rumsklimatet
har kartlagts relativt vil genom den forskning som bland annat ligger till grund
tor de forslag pa kravnivaer som ges i Bilaga 2. Enligt Svenska
Inneklimatinstitutets rekommendationer bor nidgon av de tva ligre nivderna,
TQ2 eller TQ3, anvindas f6r bostidder. Den storsta skillnaden mellan dessa
nivéer dr att TQ2 anger ett intervall f6r den operativa temperaturen under den
varma arstiden medan TQ3 endast anger en undre grins. Till skillnad frin
TQ3 innebir alltsd TQ2 att det kan behévas en teknisk 16sning som dven
klarar av att kyla luften.
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-
3



+ SOVRUM: TYPISKA FUNKTIONSKRAV OCH KRAVNIVAER

FB1.22 Svingning S57-52
FB3.11 Luftkvalitet i byggnad AQ2
FB3.31 Termiskt rumsklimat T02 - 103
FB4.1 LJUDKLASSER B
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KONTORSRUM

Ett kontorsrums grundliggande funktion ér att utgéra ett avskilt utrymme {6r

arbete. Aven i detta fall beror rummets férmaga att uppfylla denna funktion

framfor allt pd hur vil stérningar frin omgivningen kan begrinsas och pa att

luftkvaliteten liksom det termiska rumsklimatet ligger pa en god niva. Till detta

kommer, dven om det inte tas upp hir, att belysningen ska vara anpassad for det

arbete som avses utféras i rummet samt eventuella krav pd larm- och skalskydd.

STORNINGAR FRAN OMGIVNINGEN

I likhet med ett sovrum ér de storningar frin omgivningen som kan upplevas
som besvirande i ett kontorsrum kopplade till tekniska egenskaper som
omfattas av rubrikerna FB1.22 Svingning och FB4.1 LJUDKLASSER i
funktionsbeskrivningen i Bilaga 2.

Nir det giller svingningar och vibrationer bér man f6r kontorsrum, till
skillnad mot ett sovrum, normalt inte behéva ta hinsyn till minniskor i
liggande position. Trots detta bér man annat dn i undantagsfall undvika att
stilla krav motsvarande den ligsta kravnivan, S3. Aven hir bor projektoren,
utéver sjilva kravnivan, dven ha tillgang till information om vilken
"belastning” som kan férvintas och som kan antas ha betydelse i
sammanhanget. Detta kan till exempel vara verksamheter med sérskilda
aktiviteter i angrinsade utrymmen, tung trafik i anslutning till byggnaden eller
utrustning som dr sirskilt kdnslig f6r vibrationer.

Betriffande de fyra ljudklasser som anges som kravnivéer i FB4.1
LJUDKLASSER motsvarar ljudklass C de dldre normkrav som funnits i
Boverkets Nybyggnadsregler BES 1988:18, Byggnadsstyrelsens anvisningar
10:3 1975 "Normer for kontorsbyggnader" samt Sjukvérdens
Utvecklingsinstituts rad 5:24 1976 "Akustik i sjukvardsbyggnader". Manga av
de existerande kontorsbyggnaderna har alltsa projekterats for att uppfylla
ljudklass C vilket kan utnyttjas som en praktisk referensram vid faststillande
av kravniva fér en specifik nybyggnad. Behovet av ljudklass beror i stor
utstrickning pd vilken verksamhet som avses bedrivas ilokalerna och kan i det
enskilda fallet variera frin ljudklass A till ljudklass C. I samband med detta dr
det viktigt att tinka pa sidant som eventuella behov av att f6rhindra
"ljudlickage" ut fran ett enskilt rum och om olika verksamheter eller olika

TILLAMPNING AV FUNKTIONSKRAV
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foretag har verksamhet i till exempel samma korridor. P4 samma sitt som for
svingningar och vibrationer bor projektoren ha tillgang till sidan information
om planerade verksamheter i byggnaden, val av golvmaterial eller annat som
ir relevant f6r uppfyllandet av detta funktionskrav.

LUFTKVALITETEN

Enligt Svenska Inneklimatinstitutets rekommendationer bor luftkvalitetsklass
AQ1 tillimpas f6r kontorslokaler 1 normalfallet medan luftkvalitetsklass AQ2
endast bor tillimpas 1 undantagsfall. Vilket val bestallaren gor i det enskilda
fallet har betydelse f6r byggkostnaden, men att lokalerna till exempel kan
pévisas uppfylla kraven f6r luftkvalitetsklass AQ1 kan dven vara ett argument
som kan utnyttjas gentemot potentiella hyresgister.

DET TERMISKA RUMSKLIMATET

For kontorslokaler rekommenderar Svenska Inneklimatinstitutet ndgon av de
tva hogre nivderna, TQ1 eller TQ2, f6r normalfallet och TQ3 endast 1
undantagsfall. I de flesta fall 4r det pa arbetsplatser 6nskvirt att vid behov
kunna kyla inomhusluften varfoér de termiska komfortklasserna TQ1 och TQ2
bér vara de som normalt kan komma ifriga f6r kontorsrum.

KONTORSRUM: TYPISKA FUNKTIONSKRAV OCH KRAVNIVAER

Funktionskrav sovrum Rekommenderad kravniva
FB1.22 Svingning S§7-52
FB3.11 Luftkvalitet i byggnad AQ1
FEB3.31 Termiskt rumsklimat 1T01-102
FB4.1 LJUDKLASSER A-C
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BILAGA 1:
FORSLAG PA ADMINISTRATIVA
FORESKRIFTER

AF ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

For entreprenaden giller Allminna Bestimmelser for totalentreprenader avseende
byggnads-, anldggnings- och installationsarbeten, ABT 94, med de dndringar och tilligg
som foljer av dessa Administrativa Foreskrifter.

AFA ALLMAN ORIENTERING
AFA.1 PERSONUPPGIFTER

AFA.12 Bestillare

AFA.121 Bestillarens ombud under anbudstiden
AFA.2 ORIENTERING OM OBJEKTET
AFA.21 Oversiktlig information om objektet
AFA.22 Objektets lige

AFA.3 FORKORTNINGAR

AFA.4 BEGREPPSFORKLARINGAR

Funktionsentreprenad

Entreprenadform dir visentliga egenskaper hos objektet definieras med
funktionskrav och dér entreprendren svarar for att av-talade funktionskrav
innehalls under en underhallstid.

Underhallstid

Avtalad tid som ridknas frin dag f6r avslutad Gvertagandebesiktning.
Byggtid

Tid fran entreprenadens pabérjande till och med dag f6r avslutad
overtagandebesiktning.

Entreprenadtid
Tid fran entreprenadens pabérjande till och med dag f6r underhallstidens
upphérande.

Atgirdstid

Avtalad tid inom vilken en konstaterad avvikelse skall vara dtgirdad.
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AFB.1
AFB.11

AFB.12

AFB.13

AFB.14

Overtagandebesiktning
Funktionskontroll och besiktning av utférande som avslutas fére objektets
Overtagande.

Slutkontroll
Funktionskontroll vid underhillstidens slut.

Funktionskontroll
Kontroll av funktionskrav under entreprenadtiden.

Funktionskrav
Krav pa viss egenskap stillt i mitbara termer och definierat i
Funktionsbeskrivning.

Driftskrav
Krav pd viss driftsatgird definierad 1 driftsbeskrivning.

Kravniva
Mitbar storhet f6r en egenskap som skall innehallas under un-
derhallstiden.

Funktionsintervall
Intervall inom vilket en mitbar storhet f6r en egenskap tillats variera.

Underhall
Atgirder for att uppritthalla avtalade funktionskrav.

Drift
Atgirder for att uppritthalla avtalade driftskrav.

UPPHANDLINGSFORESKRIFTER

FORMER M M FOR UPPHANDLING

Upphandlingsférfarande

Entreprenadform

Funktionsentreprenad.

Ersittningsform

Fast pris utan indexreglering.

Forutsittningar f6r upphandling



AFB.2
AFB.21

AFB.22

AFB.23

AFB.3

AFB.31

AFB.32
AFB.33
AFB.34
AFB.5

AFB.51

AFB.52

02

05

06

FORFRAGNINGSUNDERLAG

Tillhandahéllande av férfrigningsunderlag

Forteckning over forfrigningsunderlag

Allmdnna bestimmelser for totalentreprenader avseende
byggnads-, anlidggnings- och installationsarbeten, ABT 94

(bif. ¢j)
Forfragningsunderlag, daterat xxxx-xx-xx och bestdende av:

.a Dessa Administrativa Féreskrifter med dari angivna
indringar och tilligg av ABT 94

.b Beskrivningar
.1 Funktionsbeskrivning
.2 Driftsbeskrivning

.3 Objekts-/rumsbeskrivning inklusive
verksamhetsbeskrivning

.C Ritningar enligt férteckning xxxx

Redovisning av objektets status samt Gvriga handlingar

Kompletterande férfragningsunderlag

ANBUDSGIVNING

Anbuds form och innehill

Anbud skall vara avfattat enligt bifogat anbudsformulir under AFB.52.
Anbudstidens utging

Anbuds giltighetstid

Adressering

ANBUDSPROVNING

Prévning av anbudsgivare

Viirderingsgrunder vid prévning av anbud
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AFE.1

AFE.18

AFE.19

AFE.110

AFE.2

AFE.25

AFE.27

AFE.3

AFE.4

AFE.47

ENTREPRENADFORESKRIFTER
FUNKTIONSENTREPRENAD

OMFATTNING
ABT 94 kap 1 §§ 7 och 8 utgir.

I kontraktsarbetena ingédr drift av utrymmena under underhallstiden om
sd avtalas.

Om bestillaren har foreskrivit eller eljest fordrat viss teknisk 16sning skall
entreprendren godkinna 16sningen som sin egen eller - med angivande av
skilen dirtill - redovisa vilka férutsittningar som skall vara uppfyllda for
att entreprendren skall godkinna I6sningen som sin egen. For det fall
bestillaren inte godtar de av entreprendren angivna forutsittningarna
bortfaller underhallstiden f6r den berdrda tekniska 16sningen.

Bestillaren dger inte ritt att ta del av entreprendrens tekniska 16sningar
innan avtal om entreprenaden slutits mellan parterna. Bestillaren fér inte
utan entreprenérens medgivande nyttja eller sprida entreprendrens
tekniska l6sningar.

UTEFORANDE
ABT 94 kap 2 § 8 utgar.

Tillhandahéllande av handlingar frin entreprenéren under
entreprenadtiden

Entreprendren skall halla bestillaren vil underrittad om entreprenadens
bedrivande.

ORGANISATION
Motsvarande AFD.3.

TIDER

ABT 94 kap 4 §§ 2, 7-12 utgar. I ABT 94 kap 4 §§ 3, 5 och 6 ersiitts
"kontraktstiden" med "byggtiden".

Kontraktsarbetena skall vara tillgingliga f6r 6vertagandebesiktning vid
byggtidens utgang. Byggtiden skall f6rlingas eller avkortas i den



AFE.48

AFE.5

AFE.57

AFE.58

AFE.59

AFE.510

AFE.511

utstrickning dndringar eller tilliggsarbeten féranleder 6kad eller minskad
tidsatgang. Intrimning, justering eller provning som ingar i
kontraktsarbetena skall vara fullgjord fore 6vertagandebesiktningen, om
inte limplig drstid eller entreprenadens ibruktagande rimligen bor
avvaktas. Sddan senareldggning av intrimning, justering eller provning
som kan forutses vid avtalets ingdende skall redovisas av entreprendren i

tidplan.
Underhallstiden dr sju (7) ar om inte annat foreskrivits.

ANSVAR
ABT 94 kap 5 §§ 4, 6-10 och 19 utgir.

Entreprendren ansvarar under byggtiden for skada pa ej 6vertagen del av
entreprenaden.

Entreprenéren ansvarar dock inte for skada pd entreprenaden som beror
pé bestillaren.

Entreprendren ansvarar - hjilpmedel undantagna - inte heller f6r skada pa
entreprenaden som beror pa krig, uppror, naturkatastrof eller dirmed
jamforlig omstindighet.

Entreprendren ansvarar under underhallstiden f6r driftsavvikelser samt
tor funktionsavvikelser som konstateras genom funktionskontroll.

Om entreprendren dr ansvarig for avvikelse, ansvarar han ocksa for skada
pé grund av avvikelsen.

Bestillaren skall utan dr6jsmaél underritta entreprendrens ombud dé han
uppticker avvikelse eller utférandefel.

Ansprik pa vite skall skriftligen framstillas till motparten senast tre

manader efter 6vertagandet. Ansprik pa skadestind skall skriftligen

framstillas till motparten

1. om skadan framtritt under byggtiden, senast tre manader efter
Overtagandet.

2. om skadan framtritt under underhillstiden, senast tre manader efter

det att skadan framtritt.
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AFE.6

AFE.64

AFE.65

AFE.66

AFE.7

3. om ansprak pa skadestind grundas pa att ett motsvarande krav
framstillts av tredje man, senast tre médnader efter mottagandet av

kravet.

EKONOMI

I ABT 94 kap 6 ersiitts "entreprenadens godkidnnande" med
"entreprenadens 6vertagande” och "entreprenadtiden” med "byggtiden".

ABT 94 kap 6 § 14, forsta stycket ersitts med:

Bestillarens fordran pé entreprendren for arbete, som bestilla-ren
tillhandahallit under byggtiden, jaimte bestillarens krav pd kreditering f6r
avgdende arbete, preskriberas sex manader efter entreprenadens
6vertagande.

Bestillarens fordran pé entreprendren for arbete, som bestillaren
tillhandahallit under underhallstiden, preskriberas sex manader efter
tidpunkt da kostnaden blivit kind for bestillaren.

ABT 94 kap 6 § 15, fjarde stycket ersitts med:

Bestillaren fér, 1 avvaktan pa slutligt avgorande, av slutlikviden innehalla
ett skiligt belopp avseende krav pd viten, skadestind och annan fordran i
anledning av kontraktet eller annat entreprenadkontrakt mellan parterna.

For byggnadens érliga energifdrbrukning f6r uppvirmning och kyla enligt
FB6.1 ENERGIFORBRUKNING giller om funktionskravet ej 4r

uppfyllt:
E;j/Ey, > 1,05:  Entreprenoren skall ersitta bestillaren med ett belopp
motsvarande kostnaden f6r E; - 1,05E,.

E /E}, <0,95:  Bestillaren skall ersitta entreprenoren med ett belopp
motsvarande kostnaden f6r 0,95Ey - Ej.
Reglering sker en gang per ar. Om funktionskravet innehdlls under
underhallstidens sista ar skall detta avhjilpas eller slutregleras med en
summa motsvarande 10 x regleringssumman f6r underhillstidens sista ar.

BESIKTNING
ABT 94 kapitel 7 utgar.



AFE.73

AFE.74

AFE.75

AFE.76

AFE.77

AFE.78

AFE.79

AFE.710

AFE.711

01
02

Vid byggtidens utgang genomférs dvertagandebesiktning avseende
utforande och da mitbara funktioner. Overtagandebesiktning avslutas
med Gvertagandeméte.

Fére underhallstidens utgang genomfoérs slutkontroll. Vid slutkontroll
skall besiktningsman godkinna entreprenaden om avtalade funktionskrav
innehalls. Slutkontroll avslutas med slutméte. Efter godkdnnande vid
slutkontroll dr entreprenaden avlimnad.

Under underhallstiden genomfors arliga funktionskontroller och i Gvrigt
nir part si pakallar.

Overtagandebesiktning, slutkontroll och drliga funktionskontroller
bekostas av bestillaren. Ovriga funktionskontroller under underhallstiden
bekostas av den part som pakallat funktionskontrollen.

Vid besiktning och funktionskontroll skall med noggrant iakttagande av
parternas ritt undersékas i vad man entreprenaden eller del ddrav
uppfyller kontraktsenliga fordringar. Funktionskontroll och besiktning
genomfors av dirtill limpad person som utses av bestillaren.

Ombud f6r bada parter skall i god tid kallas till funktionskontroll och
besiktning, Underlatenhet att medverka utgér inte hinder f6r
genomforandet.

Om fel kan hinforas till utférande som genom entreprenérens
egenkontroll pdstatts vara kontraktsenligt, far talan under underhallstiden
foras betriaffande sidana fel, 4ven om dessa inte har konstaterats vid
Overtagandebesiktningen.

Resultat fran funktionskontroll och utlitande 6ver besiktning skall mot
kvitto tillstillas ombud f6r bada parter utan dréjsmil och senast inom tre
veckor efter genomférandet.

Resultat fran funktionskontroll och utlitande 6ver besiktning skall
avfattas skriftligen och undertecknas av besiktningsmannen. I tillimpliga
delar skall féljande antecknas:

Tid f6r funktionskontroll och/eller besiktning

Entreprenaden samt parterna
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AFE.712

AFE.713

03

04
05

06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16

17

18

19

20

Entreprenadhandlingarna och andra éverenskommelser rérande
entreprenadens omfattning

Besiktningsman

Nirvarande personer med angivande av dem som utsetts att fora
parternas talan

Sittet for kallelse till funktionskontrollen/besiktningen
Delar av entreprenaden som besiktas

Funktionskrav som kontrolleras

Tidigare funktionskontroller/besiktningar

Redogérelse f6r entreprendrens egenkontroll

Kravniva och funktionsintervall enligt Funktionsbeskrivning
Plats f6r funktionskontrollen

Vem som utf6r funktionskontrollen

Mitmetod

Resultat fran funktionskontroll

Yttre omstindigheter av betydelse f6r resultatet fran
funktionskontrollen

Funktionsavvikelser och utforandefel

Angivande av vilka funktionsavvikelser och utférandefel
besiktningsmannen anser entreprendren inte ansvarig for samt
skalen dartill

Besked om godkinnande vid slutkontroll och dag f6r beskedet
samt, om godkinnande inte limnas, skilen dartill

Sandlista for utlitandet

Resultat fran funktionskontroll har endast giltighet om
funktionskontrollen utforts i enlighet med vad som anges for respektive
egenskap i Funktionsbeskrivning. Entreprenéren idr ej ansvarig for
funktionsavvikelse om den verksamhet som bedrivs visentligt avviker
fran den verksamhet som uppgivits i férfrigningsunderlaget.

Entreprendren dr skyldig att avhjilpa vad som i besiktningsutldtande
antecknats utgdra utférandefel och funktionsavvikelse. Om



AFE.714

AFE.715

AFE.716

AFE.717

AFE.718

AFE.719

AFE.720

AFE.8

AFE.9

entreprendren anser att han inte dr ansvarig for utférandefel eller
funktionsavvikelse, skall han omgaende meddela bestillaren detta
skriftligen.

Om entreprendren inte avhjilper utférandefel eller funktionsavvikelse
inom féreskriven tid eller skriftligen har meddelat att han inte avser att
avhjilpa utférandefelet eller funktionsavvikelsen, far bestillaren lita
avhjilpa felet/avvikelsen.

Om det efter avhjilpandet slutligt faststills att utférandefel eller
funktionsavvikelse inte foreligger eller att entreprendren inte dr ansvarig,
skall kostnadsreglering ske.

Funktionsavvikelse skall avhjdlpas inom i Funktionsbeskrivning fér
respektive egenskap angiven atgirdstid. Atgirdstid riknas fran det att
entreprendrens ombud mottagit resultat frin funktionskontroll enligt
AFE.711.

Avhjilpande av utférandefel skall fullgbras utan dréjsmal och senast inom
tva méinader riknat frin det att entreprendrens ombud mottagit utlitande
over besiktning enligt AFE.711.

Ovanstdende tider f6r avhjalpande av funktionsavvikelse och utférandefel
giller ej om limplig drstid bor avvaktas eller om synnerliga skil foreligger.

Bestillaren skall limna entreprencren erforderligt tilltrdde f6r avhjalpande
av utférandefel och funktionsavikelse.

Vid avhjilpande av utférandefel och funktionsavvikelse skall i skalig
utstrickning undvikas att oligenhet uppkommer £6r bestillaren.

Under underhallstiden dr bestéllaren ansvarig f6r kontroll och besiktning
som pakallas av myndighet.

Part som inte vill atn6jas med resultat fran funktionskontroll eller
utlitande frin besiktning av utférande kan pakalla prévning i den ordning
som giller for tvist.

HAVANDE

TVIST
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AFH

AFJ

ALLMANNA HJALPMEDEL

ALLMANNA ARBETEN



BILAGA 2.
FORSLAG PA
FUNKTIONSBESKRIVNING

Det férslag pa Funktionsbeskrivning som redovisas foljer samma huvudrubriker som
anvinds i BBR/BKR och innehéller mitbara funktionskrav, inklusive matmetoder och
torslag pd kravnivder, f6r de flesta av de egenskaper som vanligtvis dr av intresse vid
upphandling av en normal husbyggnad. For vissa funktionskrav finns dven utrymme f6r
bestillaren att ange inom vilken tidstymd en avvikelse skall vara atgirdad (sa kallad
atgirdstid). Sa langt som mojligt baseras funktionskraven pa standarder eller allmint kinda
rekommendationer fran branschinstitut och f6r méanga funktionskrav hanvisas ocksa till
sadana dokument nir det giller t ex detaljerade anvisningar f6r mitningsférfarandet. Under
vissa rubriker i funktionsbeskrivningen éterfinns ingen text. Detta beror pd att det inte har
gatt att finna ndgra uppgifter om limpliga funktionskrav, att formuleringarna i BBR/BKR
har bedémts vara tillfyllest eller pa att det f6r vissa funktionskrav har bedémts vara
limpligare att den enskilde bestillaren formulerar ett funktionskrav utgiende fran sina egna
onskemal och referensramar. Funktionsbeskrivningen ar slutligen utformad pa ett sddant
sitt att den skall vara enkel att bygga ut med nya funktionskrav, till exempel avseende
milj6konsekvenser eller byggnadens flexibilitet med avseende pa variationer i brukarkrav.
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FB FUNKTIONSBESKRIVNING

Funktionsbeskrivningens huvudrubriker ansluter till de tekniska egenskapskraven i BVL
(Lagen om tekniska krav pad byggnadsverk).

Dir ej annat anges ansluter beteckningar och definitioner till BBR/BKR (Boverkets Byge-
och Konstruktionsregler).

Dir ej annat anges fOrutsitts att de tekniska egenskapskraven 1 BVL inklusive tillimpliga
delar av BBR/BKR med hinvisningar giller som minimiktav.

I de fall funktionskraven dr relaterade till olika utrtymmen i byggnaden anges kravniva och
funktionsintervall for respektive lokal i FB8, Lokalanknutna funktionskrav.

Da ett funktionskrav definieras med flera egenskaper forutsitter godkind
funktionskontroll godkiant mitresultat for alla egenskaper.

Om inte annat framgar under respektive rubrik anges funktionskrav som virden som inte
far underskridas eller 6verskridas eller som intervall som ska innehillas.

FBO0 ALLMAN ORIENTERING
FBO.1 FORKORTNINGAR
R1 Klassindelade inneklimatsystem, Riktlinjer och

specifikationer, R1, Svenska Inneklimatinstitutet

194-05 Mitmetoder for radon: Metodblad 1- 8, 1 94-05, Statens
Stralskyddsinstitut
DUT,, Dimensionerande utetemperatur som i medeltal intriffar

hogst en gang pa 10 ar (°C)

RUS 130:5 Regler f6r automatisk inbrottslarmanliggning, RUS
130:5, Sveriges Forsikringstérbund, okto-ber 1992

RUS 200:3 Regler t6r mekaniskt inbrottsskydd, RUS 200:3, Sveriges
Forsikringstorbund, juni 1994

FB0.2 BEGREPPSFORKILARINGAR

Se Administrativa Foreskrifter Funktionsentreprenad.



FB1

FB1.1

FB1.2

FB1.21

BARFORMAGA, STADGA OCH BESTANDIGHET

BROTTGRANSTILLSTAND

BBR och BKR och i dessa anvisade handbdécker skall tillimpas. Om andra
l6sningar anvinds 4n de som ges 1 allmidnna rad skall detta redovisas i
anbudet och pa begiran skall entreprendren dokumentera 16sningens
funktionsduglighet genom utredning eller referensobjekt. Detta géller
dven for nya, okonventionella 16sningar som inte behandlas i BBR eller
BKR.

BRUKSGRANSTILLSTAND

Formindring och férskjutning

Byggnadens vertikala forskjutning far inte 6verstiga 2 mm, maitt frin
datum f6r godkind 6vertagandebesiktning, och fir inte férdndras med
mer 4n /) mm/4r.

Byggnadens lutning far inte 6verstiga ¢ °/, och far inte forindras med
mer an 4°/,/4r.

Skillnad mellan vertikal f6rskjutning av byggnad och omgivande mark far
inte Gverstiga e mm, mitt frin datum f6r godkind Gvertagandebesiktning,
och fir inte forindras med mer dn fmm/ar.

Byggnadens och den omgivande markens rérelse kontrolleras genom
avvigning utgdende fran fix nr x.

Om kraven fér byggnadens vertikala forskjutning, byggnadens lutning
eller skillnaden mellan vertikal f6rskjutning av byggnad och omgivande
mark 6verskrids under tva ar i £6ljd eller under underhallstidens sista ar
fordras dtgird som bedéms hindra att dessa krav 6verskrids under
byggnadens fortsatta brukstid.

97



98

FB1.22

FB1.23

FB1.3

FB2

FB3

FB3.1

Funktionen definieras med egenskaperna 1.221-3. Funktionskrav for
respektive lokal anges 1 FB8 med beteckningar enligt nedan.

Egenskap S1 S2 S3
1.221 Svikt, vertikal nedbijning <08 <15 <22
(mm)
1.222 Vibration, vigd hastighet <04 <0,7 <10
(mm/ s)
1.223 Vibration, végd acceleration <14 <25 <36
(mm/ é )

Funktionskontroll f6r egenskap 1.221 utgdrs av kontroll av nedbdjning vid
belastning med en vertikal statisk punktlast = 1,0 kIN placerad varsomhelst
pé golvet.

Funktionskontroll f6r egenskaperna 1.222 och 1.223 utfors en-ligt
anvisningar 1 8§ 460 48 61 och SS-ISO 8041.

Atgﬁrdstid: x arbetsdagar.

Sprickor
BESTANDIGHET

SAKERHET I HANDELSE AV BRAND

Funktionskrav ér tillimpliga foreskrifter och rdd i BBR, avsnitt 5.

Funktionskontroll motsvaras av besiktning och utlitande av sakkunnig
utsedd av bestillaren.

Atgﬁrdstid: x arbetsdagar.

SKYDD MED HANSYN TILL HYGIEN, HALSA OCH
MILJO

LUFT



FB3.11

Luftkvalitet i byggnad

Funktionen definieras med egenskaperna 3.111-120. Funktionskrav f6r
respektive lokal anges 1 FB8 med beteckningar enligt nedan.
Beteckningarna ansluter till kvalitetsklassbeteckningarna i R1.

Egenskap AQ1 AQ2

3.111 Kolmonoxid tot. (mg/n’)

Medelvirde 1 ) <40 <40

Medelvirde 8 ) <10 <170

Frin tobaksrik medelviirde 1 b =2 <5
3.112 Koldioxid (mg/ )

Medelvirde 1 ) <1000 <1800
3.113 Ozon (mg/n’)

Medelvirde 1 b <005 <007
3.114 Kuiveaxcider (mg/n’)

Medelvirde 1 ) <01 <01

Medelvirde 24 b <0075 <0075
3.115 Flyktiga organiska imnen (mg/m’)

Totalt, medelvirde 0,5 b <02 <05

Formaldehyd, medelvirde 0,5 b <005 <01
3.116 Partiklar frin tobaksrik (mg/m’)

Medelvirde 1 b <010 <015
3.117 Damm (mg/n’) <0,06 <015
3.118 Migel (efu/ n) <50 <150
3.119 Bakterier (ofu/ n) <4500 <4500
3.120 Radonhalt drsmedelvirde (Bg/ ) <200 <200

Gammastrilning (USv/ h) <05 <05

For 3.111-119 utférs funktionskontroll enligt anvisningar i R1.
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FB3.12

FB3.13

FB3.2

FB3.21

FB3.22

FB3.3

FB3.31

100

For 3.120 utfors funktionskontroll enligt anvisningar i1 94-05. Atgéirdsrid:
x arbetsdagar.

Ventilation
Installationer

LJUS

Dagsljus/solljus
Belysning
TEMPERATUR

Termiskt rumsklimat

Funktionen definieras med egenskaperna 3.311-5. Funktionskrav for
respektive lokal anges 1 FB8 med beteckningar enligt nedan.
Beteckningarna ansluter till kvalitetsklassbeteckningarna i R1.

Egenskap TQ1 TQ2 TQ3

3.311 Operativ temperatur (°C )

Vinter 22+1 2242 2243

Sommar 24+1 2442 > 22
3.312 Lufthastighet (m/s)

Vinter <015 <018 <021

Sommar <018 <022 <025
3.313 Vertikal temperaturdfferens <20 <25 <30

(K/m)
3.314 Stralningstemperaturasymmetri

mot

varmt tak (K) <4 <5 <7

kall vigg (fonster) (K) <& <10 <12
3.315 Golvtemperatur (°C) 2442 2244 >16




FB3.4

FB3.5

FB3.6

FB4

IB4.1

Funktionskontroll utférs enligt anvisningar i R1.

Resultat fran funktionskontroll har giltighet vid en samtidig utetemperatur
éver DUT} . DUT} beriknas enligt SS 02 43 10. Atgirdstid: x
arbetsdagar.

FUKT

TAPPVATTEN OCH AVLOPPSVATTEN

UTSLAPP TILL OMGIVNINGEN
SKYDD MOT BULLER

LJUDKIASSER

Funktionen definieras med egenskaperna 4.11-16. Funktionskrav f6r
respektive lokal anges 1 FB8 med beteckningar enligt nedan.
Beteckningarna ansluter till ljudklassindelningen enligt SS 02 52 67
respektive SS 02 52 68.

For bostider giller kravnivierna i utrymmen sasom de definieras i SS 02
52 67. For virdlokaler, undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor
och hotell giller kravnivaerna i utrymmen sisom de definieras i SS 02 52

68.

Egenskap Kravniva
4.11 Luftljudisolering A B C D
4.12 Stegljudisolering A B C D
4.13 Ljudniva inombus frin A B C D
installationer
4.14 Ljudniva inombus fran A B C D
trafikbuller
4.15 Efterklangstid A B C D
4.16 Ljudniva vid uteplats A B C D
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Funktionskontroll utférs enligt anvisningar 1 SS 02 52 67 respektive SS 02
52 68. Ljudniva frin installationer kontrolleras vid normala
driftférhillanden. Atgirdstid: x arbetsdagar.
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FB5

FB5.1

FB6

FB6.1

FB7

SAKERHET VID ANVANDNING

LARM OCH SKALSKYDD

Funktionen definieras med egenskaperna 5.11-2. Funktionskrav f6r
respektive lokal anges 1 FB8 med beteckningar enligt nedan.
Beteckningarna ansluter till klassindelning enligt RUS 200:3 och RUS

130:5.
Egenskap Kravniva
5.11 Skyddsklass RUS 200:3 1 2 3
5.12 Larmklass 1 2 3

For byggnadens skalskydd giller skyddsklass x och larmklass y.

Funktionskontroll motsvaras av besiktning och utlitande av sakkunnig
utsedd av bestillaren. Atgirdstid: x arbetsdagar.

ENERGIHUSHALILNING OCH VARMEISOLERING

ENERGIFORBRUKNING

Anbudet skall innehélla uppgift om byggnadens energiférbrukning,
(MWh/ar) for uppvirmning och kyla. I anbudet skall redovisas energislag
och energiférbrukning.

Ej, registreras och avlises pa separat mitare. Mataret raknas fran fOrsta
manadsskiftet efter 6vertagande. Vid matdrets slut graddagkorrigeras den
registrerade energiférbrukningen, Ebreg» till normaldr med faktorn 4:

k = normalt antal gradtimmar (anges av b.) | aktuellt antal gradtimmar

Aktuellt antal gradtimmar f6r uppvirmning f6r (or7) erhalls fran SMHI.

E =E

j breg &

Funktionskrav: 0,95 < Ei / By, < 1,05

Om funktionskravet ej innehalls sker ekonomisk reglering enligt AFE.G6.

OBJEKTSSPECIFIKA FUNKTIONSKRAV
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FB8 LOKALANKNUTNA FUNKTIONSKRAYV (1)

Lokal Egenskap

09221 | 1222 | 1223 | 3111 | 3.112 | 3.113 | 3.114 | 3.115 | 3.116
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FB8 LOKATANKNUTNA FUNKTIONSKRAYV (2)
Lokal Egenskap
e 3117 | 3.118 | 3.119 | 3.120 | 3.311 | 3.312 | 3.313 | 3.314 | 3.315
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FB8 LOKALANKNUTNA FUNKTIONSKRAYV (3)

Lokal Egenskap

nr

4.11 4.12 4.13 4.14 4.15 4.16 5.11 5.12
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